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Prerequisits

El mddul no té cap prerrequisit més enlla del coneixement general d'alld referent a geoinformacio.

Objectius

L'objectiu principal del modul és formar els alumnes en les metodologies i técniques necessaries per a
desenvolupar especificacions de productes en I'ambit de la geoinformacié, models de negoci, plans
d'explotacio de productes i de marqueting digital.

Complementariament, el modul inclou també una part dedicada als productes de geinformacié 3D, en tant que
modalitat de geoinformacié més innovadora i en creixement. Els models 3D estan esdevenint una eina en
creixement per a la planificaci6 urbanistica i la modelitzacié ambiental. Les ciutats 3D poden ajudar als
governs i inversors en els seus processos de decisio, desenvolupant i implementant plans estratégics adrecats
al creixement economic i al benestar social. Cada vegada hi ha més ciutats que estan transformant la seva
geoinformacioé d'un paradigma 2D cap a 3D . Aquest modul dona una visioé general sobre I'estat de I'art dels
models 3D, aplicacions i utilitats com a generadores de nova economia i negoci en el camp de la
geoinformacio. En aquesta part del modul els objectius especifics son:

® Proporcionar els coneixements basics per a la comprensid, generacio i aplicabilitat de les dades
tridimensionals que proporcionen els sistemes d'observacié de la Terra.

® Proporcionar els coneixements teorics i practics sobre les tecnologies i eines que permeten adquirir,
processar i analitzar la geoinformacié 3D.

® Entendre el potencial que la geoinformacié 3D ofereix en la gesti6 de les ciutats i I'entorn urba.

Competéncies
® Analitzar les necessitats dels usuaris i els requeriments funcionals i dinterficie per definir i dissenyar

aplicacions geoespacials dusuari final en entorns corporatius o oberts al public.
® Desenvolupar i aplicar procediments de seguiment i avaluacié de productes i serveis de geoinformacié.



® Desenvolupar idees imaginatives, creatives i innovadores en projectes de sistemes, serveis, productes
o aplicacions dinformaci6 geoespacial.

® Dissenyar aplicacions intel-ligents d'informacié geoespacial per a la gestid de les ciutats i del territori
(smart cities) i gestionar la seva implementacio.

® Dissenyar i elaborar documents cartografics i, en general, productes de geovisualitzacié de dades
geoespacials, i implementar els processos corresponents de produccié i de publicacio per mitjans
analogics i digitals.

® Dissenyar i gestionar productes o serveis daplicacié de la informacié geoespacial.

® Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

® Utilitzar els coneixements de manera critica, i comprendre i assumir la responsabilitat ética, la legislacié
i les implicacions socials de IUs i la difusi6 de la informacié geoespacial i els seus productes derivats.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar les necessitats dels usuaris de la geoinformacié per definir nous productes de dades i serveis
dinformacio.

2. Coneéixer els diversos tipus de llicencies de distribucid, Us i reproduccio generals i especifiques per a
cartografia, dades geoespacials i programari.

3. Coneéixer la legislacié sobre publicacié i difusié de dades i resultats derivats de la cartografia i la
informacio geoespacial i, en general, de tot tipus de dades, inclosa la proteccié de dades de caracter
personal.

4. Coneixer les tendencies actuals i els segments de mercat relatius al negoci de produccid, tractament i
distribucié de geoinformacio.

5. Definir indicadors pel seguiment i avaluacio de productes i serveis de geoinformacio.

6. Definir mitjans per a assegurar i mantenir la tragabilitat de productes i serveis de geoinformacio.

7. Desenvolupar i posar en practica idees imaginatives, creatives i innovadores en els processos de
projectar i dissenyar documents cartografics.

8. Desenvolupar idees imaginatives, creatives i innovadores en projectes de sistemes, serveis, productes
o aplicacions dinformaci6 geoespacial.

9. Establir el projecte técnic de produccioé i distribucio de productes o serveis dinformacié geoespacial.

10. Establir les especificacions técniques de productes o serveis dinformacié geoespacial.

11. Establir lestratégia i el pla de distribucié o comercialitzacié de productes o serveis dinformacié
geoespacial.

12. Establir sistemes de control de qualitat de productes i serveis de geoinformacio.

13. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.

14. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

15. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

16. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.

17. Reconéixer les capacitats potencials de les noves tecnologies en la generacié de geoinformacio.



18. Redactar i gestionar projectes dR+D+l en lambit de la gestio intel-ligent de les ciutats.
19. Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.
20. Utilitzar els coneixements de manera critica, i comprendre i assumir la responsabilitat ética, la legislacié
i les implicacions socials de IUs i la difusié de la informacié geoespacial i els seus productes derivats.
Continguts
Marqueting i explotacié de productes i serveis de geoinformacio
1. Introduccié.
2. El valor de la idea.
3. Models de negoci vs plans de negoci.
4. Creacio de clients (customer development).
5. Lleng de proposta de valor (value proposition canvas).
6. Lleng de model de negoci (business model canvas).
Proposta de valor.
Segments de clients.
Canals.
Relacié amb els clients.
Model d'ingressos.
Partners.
Exemples.
7. Prototipatge. Marqueting digital.
Pla de marqueting digital.
El lloc web.
Generaci6 d'oportunitats (lead generation). SEO, SEM i AdWords.
Google Analytics, logs i cookies. Marqueting digital a les xarxes socials.
Geoinformacié 3D: Usos, aplicacions i ecosistema urba
1. Motivacié del 3D.
2. Captacié de dades tridimensionals.
Sensors actius.
Sensors passius.
3. Interpretacioé semantica d'un nuvol de punts 3D.
Classificacio.

Segmentacio.



4. Models 3D de ciutat.
Principis.
Creaci6 dels models 3D de ciutat.
Casos d'Us.
5. EI 3D a l'ecosistema urba i als entorns naturals.
Principis.
Modelitzacio de la vegetacio.
Casos d'Us.

6. Representacio tridimensional del territori en nous productes i serveis.

Metodologia
El modul es desenvolupa mitjangant tres tipus d'activitats:

Activitats dirigides: Consisteixen en classes teorico-practiques en aules informatiques i inclouen la resolucio de
casos per mitja d'exercicis practics guiats, aplicant com a metodologia principal I'aprenentatge basat en
problemes. Les classes formen el fil conductor del modul. La seva funcio és sistematitzar els continguts,
presentar estats de la qliestio de les matéries, aportar métodes i técniques per a la resolucié de tasques i
recapitular els coneixements objecte d'aprenentatge. Aixi mateix, generen i organitzen les necessitats de
treball autonom de I'alumne per a ampliar continguts basics o desenvolupar continguts complementaris.

Activitats supervisades: Comprenen la realitzacio d'un projecte de quadrimestre, consistent en un cas
d'aplicacio real, mitjangant hores de taller, treball autonom i tutories, el qual permet aplicar conjuntament els
coneixements i habilitats técniques dels continguts de tots els moduls del quadrimestre. El projecte de
quadrimestre constitueix per a I'alumne/a una fita i la demostracié material d'haver assolit els objectius de tots
els moduls del quadrimestre i és la pega fonamental de I'avaluacio, ja que a més del seguiment continuat de la
seva realitzacio, haura de lliurar una memoria de sintesi del projecte i exposar-lo oralment.

Activitats autonomes: El treball autobonom de I'alumne inclou el temps per a estudiar materials teorics (articles,
manuals, informes d'interes, etc.), cercar documentacio i dades, realitzar exercicis d'ampliacié de continguts
complementaris del modul i, en gran part, dur a terme el desenvolupament personal del projecte de
quadrimestre.

Les activitats que no es puguin fer presencialment s'adaptaran a les possibilitats que ofereixen les eines
virtuals de la UAB. Els exercicis, projectes i classes teodriques es realitzaran a través d'eines virtulals, com
tutorials, videos, sessions de Teams, etc. El professor o professora vetllara perqué I'estudiant hi pugui accedir
o li oferira mitjans alternatius, que estiguin al seu abast.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Exposicio de conceptes basics 24 0,96 2,4,9, 11,16, 19

Realitzacié de practiques guiades i presentacions 12 0,48 1, 8,13, 14, 15, 20

Tipus: Supervisades




Projecte de quadrimestre, resolucié d'exercicis 15 0,6 1,2,3,8,9,13, 14, 16, 18

Tipus: Autonomes

Lectures, estudi personal i exercicis 39 1,56 2,3,4,9,10, 11,16
Sintesi de coneixements i disseny de serveis 30 1,2 1,9,10,13, 14
Avaluacio

En cas que les activitats d'avaluacioé no es puguin fer presencialment s'adaptara el seu format (mantenint-ne la
ponderacio) a les possibilitats que ofereixen les eines virtuals de la UAB. Els deures, activitats i participacio a
classe es realitzaran a través de forums, wikis i/o discussions d'exercicis a través de Teams, etc. El professor
o professora vetllara perque I'estudiant hi pugui accedir o li oferira mitjans alternatius, que estiguin al seu
abast.

AVALUACIO CONTINUADA
a) Procés i activitats d'avaluacio:

L'avaluacio del modul es basa principalment en la realitzacié del projecte de quadrimestre, el qual és objecte
de dues activitats d'avaluacio. D'una banda, I'elaboracié i lliurament de la memoria de sintesi del projecte i
d'altra banda la defensa oral del projecte realitzat. Atés el contingut altament teécnic del modul, s'atribueix un
pes del 40% a la memoria del projecte, ja que és el mitja més adequat per a exposar els detalls técnics amb
tota la seva complexitat, i un pes del 30% a la defensa oral. L'avaluaci6é es complementa amb un 30% de
realitzacio d'exercicis practics.

El projecte de quadrimestre (memoria del projecte de quadrimestre, exposicié oral del projecte de
quadrimestre) i els exercicis o practiques i seminaris poden ser individuals o en petits grups, segons indiquin
els professors en cada cas.

Les hores atribuides a cada activitat d'avaluacié inclouen el temps destinat a I'elaboracié dels mitjans
materials d'avaluacié de cada activitat (memoria, presentacio, etc.).

b) Programacié d'activitats d'avaluacio:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracié al llarg del quadrimestre. Lliurament al final del periode
d'activitats del modul, el 16 d'abril de 2021.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracio al llarg del quadrimestre. Exposicié oral o
presentacié comentada al final del perioded'activitats del modul, el 9 d'abril de 2021.

Exercicis practics del modul: Realitzacié i lliurament setmanal o quinzenal, al llarg del quadrimestre.

c) Procediment de revisié de I'avaluacio:

Un cop publicades les notes, els alumnes disposaran d'una setmana per a efectuar-ne la revisio sol-licitant cita
amb els professors o professores corresponents.

d) Procés de recuperacio:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim de 2 setmanes després de la
data de lliurament programada. La recuperacio consistira en un nou lliurament de tota la memoria en cas
d'avaluacié negativa de la primera memoria lliurada.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim d'1 setmana després de la
data de realitzacié programada. La recuperacio consistira en efectuar de nou la defensa oral en cas
d'avaluacié negativa de la primera defensa oral realitzada.

Exercicis practics del mddul: No recuperables.




Per a participar a la recuperacio I'alumne/a haura d'haver estat préviament avaluat en un conjuntd'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de l'avaluacio total del modul. Per tant, haura
d'haver estat avaluat necessariament en la data programada de la memoria (40%) i de la defensa oral (30%)
del projecte de quadrimestre.

Només podra participar en el procés de recuperacioé I'alumne/a que, no havent superat I'avaluacioé del modul
(qualificacié total minima de 5,0), hagi obtingut una qualificacié minima total del modul superior a 3,5.

e) Condicions per a la qualificacié 'No avaluable":

L'estudiant rebra la qualificacio de 'No avaluable' en lloc de 'Suspens' sempre que no hagi lliurat la Memoria
del projecte del 2n quadrimestre ni realitzat la Defensa oral del projecte del 2n quadrimestre. Es a dir, si
només ha lliurat part o tots els exercicis practics del modul.

f) Normativa de la UAB relativa al plagi i altres irregularitats en el procés d'avaluacié:

En cas que I'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacio significativa de la
qualificaciod'un acte d'avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d'avaluacié, amb independéncia del procés
disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacio
d'una mateixa assignatura, la qualificaci6 final d'aquesta assignatura sera 0.

Les activitats d'avaluacié qualificades amb 0 per irregularitats comeses per I'estudiant no es podran recuperar.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes  Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Defensa oral de treballs 30 9 0,36 1,2,3,7,8,14,15,17, 20
Entrega d'informes/treballs 40 12 0,48 4,5,6,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20
Realitzacié d'exercicis practics 30 9 0,36 5,6,8, 11,12, 16, 20
Bibliografia

Weinmann, Ma., Jutzi B., Mallet, C., Weinmann, Mi. "Geometric features and their relevance for 3D points
cloud classification". ISPRS Annals of Photogrammetry. Remote Sensing and Spatial Information Sciences,
2017.

Blomley, R., Weinmann, M. "Using multi-scale features for the 3D semantic labeling of airborne laser scanning
data". ISPRS Annals of Photogrammetry. Remote Sensing and Spatial Information Sciences, 2017.

Renslow, Michael. Manual of Airborne Topographic LIDAR. Bethesda, Maryland: The American Society for
Photogrammetry and Remote Sensing, 2013.

Biljecki, F., Ledoux, H., Stoter, J., Zhao, J. "Formalisation of the level of detail in 3D city modelling".
Computers, Environment and Urban Systems, 2014.

Julin, A., Jaalama, K., Virtanen, J., Pouke, M., Ylipulli, J., Vaaja, M., Hyyppa, J., Hyyppa, H. "Characterizing 3D
City Modeling Projects: Towards a Harmonized Interoperable System". International Journal of
Geo-Information, 2018.

https://www.gis.fhwa.dot.gov/documents/gis_business_models.pdf

https://www.alexandercowan.com/business-model-canvas-templates/

https://www.st-andrews.ac.uk/media/careerscentre/documents/Business %20Model%20Canvas %20Support%20l



https://www.gis.fhwa.dot.gov/documents/gis_business_models.pdf
https://www.alexandercowan.com/business-model-canvas-templates/
https://www.st-andrews.ac.uk/media/careerscentre/documents/Business%20Model%20Canvas%20Support%20%20Document.pdf




