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Prerequisits

No es contemplen

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és apropar als futurs professors de ciéncies al coneixement de la didactica de les
ciéncies, i a les didactiques especifiques de cada disciplina. Per tal que puguin ensenyar els continguts de les
arees de coneixement de la fisica i la quimica integrant els coneixements disciplinaris i els de la didactica de
les ciéncies tot tenint en compte els coneixements d'altres arees com sén l'epistemologia, el llenguatge i la
comunicacio, la psicologia i la pedagogia.

El Modul "Didactica de la Fisica i la Quimica" s'estructura en 2 parts: "Aprenentatge i ensenyament de la
Fisica i la Quimica" (9cr) i "Innovacié docent i iniciacio a la recerca en didactica de Fisica i la Quimica" (6cr).

Competéncies

® "Concretar el curriculum que s'implantara en un centre docent participant en la planificacié col-lectiva
del mateix; desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com personalitzades,
adaptades a la diversitat dels estudiants."”

® "Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribueixin a fer del centre un lloc de
participacio i cultura en I'entorn on estigui ubicat; desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacié dels
estudiants de manera col-laborativa i coordinada; participar en l'avaluacid, investigacié i innovacio dels
processos d'ensenyament-aprenentatge.”



® Adquirir estratégies per a estimular I'esforg de I'estudiant i promoure la seva capacitat per a aprendre

per si mateix i amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisioé que facilitin I'autonomia,
la confianga i la iniciativa personals.

® Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),

transformar-la en coneixement i aplicar-la als processos d'ensenyament-aprenentatge en les matéries
propies de la especialitzacié cursada.

® Comunicar-se de manera efectiva, tant de manera verbal com no verbal.
® Coneixer els continguts curriculars de les matéries relatives a la especialitzacié docent corresponent,

aixi com el cos de coneixements didactics al voltant als processos d'ensenyament-aprenentatge
respectius.

Coneéixer els processos d'interaccié i comunicacio a 'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per a fomentar I'aprenentatge i la convivéncia a I'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucio de conflictes.

Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especial atencié a I'equitat, I'educacié emocional i
en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i el respecte dels
drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié d'un futur
sostenible.

Fer un Us eficag i integrat de les tecnologies de la informacio i la comunicacio.

® Generar propostes innovadores i competitives en I'activitat professional i en la investigacio.
® Interpretar les diferents necessitats educatives dels alumnes amb la finalitat de proposar les accions

educatives més adequades.

Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament-aprenentatge potenciant processos
educatius que facilitin I'adquisicié de les competéncies propies dels respectius ensenyaments, atenent
al nivell i formacioé prévia dels estudiants aixi com la orientacié dels mateixos tant individualment com
en col-laboracié amb altres docents i professionals del centre.

Posseir les habilitats d'aprenentatge necessaries per a poder realitzar una formacié continua tant en els
continguts i la didactica de I'especialitat, com en els aspectes generals de la funcié docent.

Resultats d'aprenentatge

10.

11.

12.

Buscar, obtenir, processar i comunicar informacio (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyamen-aprenentatge en les
matéries propies de la especialitzacio cursada.

Comunicar-se de forma efectiva, tant verbal com no verbalment.

Coneixer els processos d'interaccié i comunicacio a I'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per a fomentar I'aprenentatge i la convivéncia a I'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucioé de conflictes.

Demostrar que coneix contextos i situacions en que s'utilitzen i s'apliquen la Fisica i la Quimica que
composen el curriculum de I'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat, destacant el seu caracter
funcional i analitzant el seu impacte en el mon actual.

Demostrar que coneix el valor formatiu i cultural de la Fisica i la Quimica i dels continguts d'aquestes
disciplines que s'imparteixen en I'Educacié Secundaria Obligatoria i en el Batxillerat, i integrar aquests
continguts en el marc de la ciéncia i de la cultura.

Demostrar que coneix els curriculums de Fisica i Quimica de la ESO i del Batxillerat.

Demostrar que coneix els desenvolupaments teorico-practics de I'ensenyament i el aprenentatge de la
Fisica i la Quimica.

Demostrar que coneix i que sap aplicar propostes docents innovadores a I'ambit de la Fisica i la
Quimica.

Demostrar que coneix la historia i els desenvolupaments recents de la Fisica i la Quimica i les seves
perspectives per a transmetre una visio dinamica de les mateixes i donar sentit a la Fisica i la Quimica
escolar, destacant la genesi historica dels coneixements d'aquestes ciéncies.

Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especial atencié a I'equitat, I'educacié emocional i
en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i el respecte dels
drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié d'un futur
sostenible.

Entendre I'avaluacié com un instrument de regulacio i d'estimul a I'esforg, i coneixer i desenvolupar
estratégies i técniques per a l'avaluacio de I'aprenentatge de la Fisica i la Quimica.

Generar propostes innovadores i competitives a I'activitat professional i a la investigacioé.



13. Identificar els problemes relatius a I'ensenyament i aprenentatge de la Fisica i la Quimica i plantejar
possibles alternatives i solucions.

14. Identificar i planificar la resolucio de situacions educatives que afecten a estudiants amb diferents
capacitats i diferents ritmes d'aprenentatge.

15. Interpretar les diferents necessitats educatives dels alumnes amb la finalitat de proposar les accions
educatives més adequades.

16. Posseir les habilitats d'aprenentatges necessaries per a poder realitzar una formacié continua tant en
els continguts i la didactica de Fisica i Quimica, com en els aspectes generals de la funcié docent.

17. Seleccionar, utilitzar i elaborar materials per a I'ensenyament de la Fisica i la Quimica.

18. Transformar els curriculums de Fisica i Quimica en sequéncies d'activitats d'aprenentatge i programes
de treball.

19. Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacio e integrar-les en el procés
d'ensenyament-aprenentatge de la Fisica i la Quimica.

Continguts

Aprenentatge i ensenyament de la Fisica i la Quimica (9cr)

Introducci6 a la Didactica de les Ciéncies (3cr)
- Ensenyar ciéncies en el segle XXI. Evolucié de la Didactica de les Ciéncies

- Quina ciéncia ensenyar?. Finalitats de I'ensenyament de les Ciéncies a I'ESO. Selecci6é de continguts i
contextos. L'ensenyament de les ciéncies com a desenvolupament de la competéncia cientifica.

- Qué és la ciéncia? Reflexions sobre I'epistemologia de les ciéncies

- Com ensenyar ciéncies? Organitzacié i seqlienciacié de les activitats. L'aprenentatge de les ciéncies com un
procés de modelitzacié

- Models didactics i idees prévies

- L'avaluacio i la regulacié dels aprenentatges
Didactica de la Quimica (3cr)

- Finalitats de I'ensenyament de la Quimica.

- Les grans idees de la Quimica (substancies «espécie quimica», canvi quimic, model cinético-molecular).
Identificacié de models claus del curriculum (model cinétic, model atomicomolecular i model atdmic classic).
Seleccio i seqlienciacié dels continguts a ensenyar.

- Escenaris d'aprenentatge i recursos

- La didactica de la quimica en I'ensenyament i aprenentatge del canvi quimic
- L'aigua, les dissolucions iels ions

- Electricitat i canvi quimic

- Modelitzacio, indagacié i argumentacié en quimica escolar

- El treball de laboratori en Quimica

Didactica de la Fisica (3cr)

- Els models i conceptes clau de la fisica escolar: qué i perqué

- ldees i formes de raonar dels alumnes en fisica



- Modelitzacio, indagacié i argumentacié en fisica escolar

- Fets paradigmatics, problemes reals i controvérsies socio-cientifiques com a contextos rellevants per a
I'ensenyament de la Fisica.

- Treball experimental i utilitzacié de TICs en fisica

Innovacié docent i iniciacié a la recerca en didactica de la Fisica i la Quimica (6cr)

Innovacié docent
- El curriculum. Objectius d'aprenentatge, programacio i avaluacio.

- Diversitat de tipologies d'unitats didactiques competencials segons I'enfocament: progressions, projectes,
indagacio, ABP, modelitzadores, etc.

- Contextos i transferéncia de coneixement.

- El desenvolupament de competéncies transversals: pensament critic, cognitivo-linguistiques, digital,
auto-regulacio, etc.

Iniciacié a la recerca en didactica de la Fisica i la Quimica

- La practica reflexiva: la reflexié sobre la practica i la seva relacié amb la innovacié educativa
- L'observacio a l'aula: objectius, models d'observacié i instruments

- Bases metodologiques per a la innovacio i la recerca educativa

- Tendéncies actuals de la recerca en la didactica de les ciéncies

Metodologia

Les hores que s'indiquen per cadascuna de les activitats formatives son orientatives i es poden veure
modificades lleugerament en funcié del calendari o de les necessitats docents.

En les activitats d'aula es proposara treball en petit grup per tal de promoure el maxim la participacio de tots
els alumnes.

Activitats formatives

Resultats

Hores ECTS
d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Assisténcia i participacio a classes magistrals, practiques de laboratori, 97,5 3,9 1,2,3,4,5,6,7,8,

sortides, etc. i la realitzacio i avaluacié de les activitats proposades 9,10, 11,12, 13,
14,15, 16, 17, 18,
19

Tipus: Supervisades

Realitzacid, revisio i avaluacio dels treballs proposats (informes, estudis de cas, 75 3 1,2,3,4,5,6,7,8,

resolucié de problemes, exposicions, practiques de laboratori, treballs de 9,10, 11,12, 13,

camp...) 14,15, 16, 17, 18,
19

Tipus: Autonomes




Analisi de lectures i propostes d'innovacioé didactica, realitzacié d'informes, 202,5 8,1 1,2,3,4,5,6,7,8,

disseny d'activitats, analisi i resolucié de casos. 9,10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18,
19
Avaluacio

L'assistencia a les classes és obligatoria. L'estudiant ha d'assistir a un minim d'un 80% de les sessions
completes del modul. En cas contrari es considerara "no presentat”.

Per aprovar el modul cal haver aprovat cada un dels Blocs de continguts i cada una de les tematiques que els
configuren i que es cursaran de forma independent

L'avaluacié sumativa de cada una de les tematiques de cada bloc inclou activitats en grup i activitats
individuals. Per poder fer mitjana s'ha de treure com a minim un 4 de cada una de les activitats previstes per a
ser avaluades i que el professorat indicara préviament.

Al llarg de la part del modul que cada professor/a imparteix, es poden demanar tasques complementaries
sense haver de ser considerades necessariament tasques d'avaluacio, pero si de lliurament obligatori.

El lliurament de treballs es realitzara prioritariament per la via del campus virtual. Es podran habilitar altres
vies de lliurament, previ acord amb el professorat, informades via presencial a la classe i via campus virtual o
moodle. No s'acceptaran treballs lliurats per vies no acordades amb el professor/a ni tampoc els treballs amb
formats incorrectes, que no incloguin el nom dels autors i la tematica a la que fan referéncia o que s'enviin fora
de termini.

Atés que la llengua vehicular del master i de I'ensenyament secundari és el catala, les tasques orals i escrites
relacionades amb aquest modul s'han de presentar en aquesta llengua. En les activitats lliurades per escrit
(individuals o en grup) es tindra en compte la correccié linguistica, la redaccio i els aspectes formals de
presentacio. Aixi mateix, cal expressar-se oralment amb fluidesa i correccié i cal mostrar un alt grau de
comprensio dels textos académics. Una activitat pot ser no avaluada, retornada o suspesa si el professorat
considera que no compleix els requisits esmentats anteriorment.

Els treballs i els examens s'avaluaran com a maxim 1 mes després del seu lliurament o realitzacio.

D'acord amb la normativa UAB, el plagi o copia d'algun treball es penalitzara amb un 0 com a qualificacio,
perdent la possibilitat de recuperar-la, tant si és un treball individual com en grup (en aquest cas, tots els
membres del grup tindran un 0).

Introduccio a la Didactica de les Ciencies
- Reflexié personal en relaci6 a la classe de ciéncies ideal (individual). 50%. Data lliurament : 29/10/2020

- Proposta justificada d'una activitat que pugui fer evolucionar una concepcié alternativa que creieu que té la
majoria de la poblacié en referéncia a algun coneixement de la vostra disciplina. Tasca en grup. 50%. Data
lliurament: 29/10/2020

Didactica de la Fisica

- Tasca individual: Al llarg del curs tots els estudiants realitzaran un microteaching, és a dir, una petita
intervencié d'aula on hauran de fer de professors a la resta del grup i implementar una activitat didactica
dissenyada per a l'ocasié. Un cop realitzat el microteaching, cada estudiant haura d'elaborar un text escrit que
incloguisuficents evidéncies de I'aprenentatge durant el procés de preparacié (pre), implementacié i reflexid
(post) del microteaching: identificant errors propis, proposant millores, aplicant-ho a nous contextos,
relacionant-ho amb conceptes didactics apresos durant el curs, etc. Per tant, la qualitat de la implementacio
del microteaching en si mateix no sera qualificable, pero fer-lo és requisit imprescindible per elaborar el
document de reflexié posterior per a la qualificacié individual final. Lliurament: 29/03/2021. Tasca recuperable.

Didactica de la Quimica



- Tasca individual: Al llarg del curs tots els estudiants realitzaran un microteaching, és a dir, una petita
intervencié d'aula on hauran de fer de professors a la resta del grup i implementar una activitat didactica
dissenyada per a l'ocasié. Un cop realitzat el microteaching, cada estudiant haura d'elaborar un text escrit que
incloguisuficents evidéncies de I'aprenentatge durant el procés de preparacié (pre), implementacié i reflexid
(post) del microteaching: identificant errors propis, proposant millores, aplicant-ho a nous contextos,
relacionant-ho amb conceptes didactics apresos durant el curs, etc. Per tant, la qualitat de la implementacio
del microteaching en si mateix no sera qualificable, pero fer-lo és requisit imprescindible per elaborar el
document de reflexié posterior per a la qualificacié individual final. Lliurament: 29/03/2021. Tasca recuperable.

Innovacié docent i iniciacio a la investigacio en didactica de les ciéncies

-Portfolio personal 70%. (dues entrades en tot el curs, via digital en un forum del moodle, on discuteixin
I'aspecte del curs que més els interessi en relacid a la preparacio de la seva UD).Primera entrada 31/01/2021.
Segona entrada 15/04/2021

- Disseny d'una proposta ABP. 30%. Data lliurament: 28/04/2021

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié d'Innovacio educativa i iniciacio a 40% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15,

la recerca 16, 17, 18, 19

Avaluacié d'introduccié a la didactica de les 20% O 0 1,2,4,5,6,7,9, 11,16

ciéncies

Avaluacié de didactica de la fisica 20% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,
16,17, 18,19

Avaluacié de didactica de la quimica 20% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,
16,17, 18, 19
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