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Prerequisits

Tota la biologia convergeixen en I'evolucié. L'analisi evolutiva integra i requereix coneixements de totes les
disciplines de la biologia. Per a un adequat seguiment de I'assignatura és molt important partir dels segiients
coneixements previs:

1) Comprensio de conceptes transversal de matematiques i biometria (atzar, aleatoria, variables discretes i
continues, model matematic, funcions de distribucio, distribucié binomial, distribucié normal, mostres i
poblacions), parametres estadistics (mesures de tendéncia central i mesures de dispersio, correlacio i
causalitat, inferéncia estadistica, error de mostreig, biaix i hipotesis nul-la, prova d'hipotesis, interval de
confianga experimental, nivell de significacio, error, disseny experimental, replicacid, aproximacié no
parameétrica, pseudoreplicacid, simulacié, aproximacié bayesiana). Aquests conceptes s'imparteixen a les
assignatures de Matematiques (1r curs) i Bioestadistica (1r curs).

2) Comprensio del metabolisme, fisiologia, anatomia i taxonomia dels organismes procaridtics i eucariotics.
Conceptes fonamentals de la genética classica (gen, al-lel, homozigot i heterozigot, genotip i fenotip,
reproduccio asexual i sexuals, linia somatica i germinal, mitosi i meiosi, gametes), genética molecular (tipus de
canvis geneétics, estructura de les regions reguladores, propietats fisicoquimiques dels aminoacids, estructura
de les proteines, codi genétic, nivells de regulacioé de I'expressio génica, mecanismes de formacié de patré i
morfogenesi, bases genetiques i cel.lulars del desenvolupament i regulacio de I'expressié genica), genética de
poblacions (individus i poblacions, variabilitat , ecologia (medi ambient, flux d'energia, ninxol ecologic i habitat,
cicle de vida, models de creixement, capacitat de carrega, exclusié competitiva, competéncia i tipus, simbiosi,
pautes espacials de la diversitat). Aquests coneixements s'imparteixen a les assignatures de Genética (1r
curs), Estructura i Funcié de les biomolécules (1r curs), Botanica (1r curs), Zoologia (1r curs), Ampliacié de



Biologia Cel-lular (2n curs), Biosenyalitzacié i metabolisme (2n curs), Genética Molecular (2n curs), Ampliacio
d'histologia (2n curs), Ampliacié de Zoologia (2n curs), Microbiologia (2n curs), Nutricio i Metabolisme Vegetal
(2n curs), Fisiologia Animal (2n curs ).

Gran part dels recursos formatius de I'assignatura estan en anglés. Per poder beneficiar-se d'aquests recursos
€s necessari ser capag de comprendre escrits i discursos parlats en anglés.

Objectius

El concepto de evolucién a través de la seleccion natural de Darwin es una de las ideas mas revolucionarias
que han existido.

a) Fomentar la vision de la evolucion con un marco conceptual que proporcione una vision sintética de la vida.
b) Proporcionar un conocimiento solido e integrado de la teoria evolutiva y de sus implicaciones mas
rellevantes, y de com se ha llegado a este conocimiento que continua expandiendose mediante creatividad, el
metodo cientifico y la cooperacion entre investigadores.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en lambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per raé de sexe/génere.

® Actuar en lambit de coneixement propi valorant limpacte social, econdmic i mediambiental.

® Analitzar i interpretar l'origen, I'evolucion, la diversitat i el comportament dels éssers vius.

® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.

® Comprendre les caracteristiques bioldgiques de la naturalesa humana.

® Desenvolupar una visio historica de la bilogia.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de lambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen lexercici de la professio.
Analitzar les desigualtats per ra6 de sexe/génere i els biaixos de génere en lambit de coneixement
propi.

Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

Combinar el pensament historic amb el pensament cientific.

Enunciar d'una manera clara la diferéncia entre patrons i processos evolutius.

Explicar els conflictes que es generen entre els diferents nivells d'organitzacio biologica.

Explicar la importancia dels models en biologia.
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Explicar la vella dicotomia entre naturalesa i ambient.

Explicar qué ens fa diferents de la resta de les espécies i per que.

Identificar i enunciar els problemes associats a la resposta de la gran pregunta: com va sorgir i va
evolucionar la vida al nostre planeta?

Identificar les fal-lacies en els discursos no evolucionistes.

Interpretar la reconstruccio filogenética.

Justificar la importancia de les relacions filogenétiques en I'analisi de dades.

Justificar la importancia relativa dels aspectes contingents i funcionals en la historia de la vida.
Justificar per qué la biologia és una ciéncia autdbnoma.

Proposar nous métodes o solucions alternatives fonamentades.

Proposar projectes i accions que incorporin la perspectiva de génere.

Proposar projectes i accions viables que potenciin els beneficis socials, econdmics i mediambientals.
Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informaci6, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocaci6 d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

Resumir el desenvolupament historic de les teories evolucionistes.

Resumir el pensament evolutiu i integrar els diferents nivells d'organitzacio biologica sota una
perspectiva coherent.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

Continguts

Tema 1: Introduccié al fenomen de I'evolucié.

-Definicions i conceptes basics

-Evidencies antigues

-Existéncia, magnitud i direcci6

Tema 2: Introducci6 als processos evolutius.

Tema 3: Seleccié natural

-Terminologia i que es selecciona.

-Bases ecologiques.

-Variaci6 espacial i a diferents escales temporals.

-Model matematic classic. Poblacions en equilibri i desviacié per seleccio.

-Seleccié per a factors biotics, abiotics i altres.

-Seleccié dependent de freqiiéncia

-El cost de la seleccio.



-Selecci6 sexual

-Seleccid en grups socials i cooperacio

-Nivells de seleccid i conflictes.

Tema 4: Deriva

-Definicio

-Relacié amb la mida poblacional i la selecci6.

-Models matematics classics.

-El rellotge molecular

-La teoria neutralista

Tema 5: Processos generadors de variacio genetica
-Variacié genética.

-Mutacio.

-Recombinacio, «Standing genetic variation» i lligament.
-Tipus de variacio genética

-Coalesceéncia.

-Mutacié aleatoriarespecte el seu valor adaptatiu.

-Models matematics amb mutacié i seleccio.

-Estimacio de la seleccié natural a nivell de DNA.

Tema 6: Processos generadors de variacio a nivell molecular.
-Models d'evolucié de I'estructura secundaria del RNA.
-Evolucié de les proteines.

-Evolucié dels ribosomes.

-Evolucié de les cél-lules.

Tema 7: Processos generadors de variacid a nivell morfologic.
-Explicacions evolutives: seleccio i variacio fenotipica
-Formacié de patré i morfogénesi

-Xarxes genétiques

-La geneética quantitativa i la correlacié entre els caracters.
-Relacio entre la variacié genética i la variacié morfologica.
-Teories del desenvolupament embrionari i I'evolucié morfologica.
Tema 8: Evolucio dels processos generadors de variacio.

-Variacié en les taxes de mutacio.



-Teories i conceptes sobre I'evolucio del desenvolupament.
-L'evolucio en els fenotipics complexes i «seascapes»
Tema 9: Estructura de les poblacions.

Tema 10: Historia de la Biologia Evolutiva.

-Historia pre-evolucio.

-La idea de I'evolucioé anterior a Charles Darwin.

-Darwin i Wallace.

-Redescobriment del Mendelisme i la polemica entre biométrics i mendelians.
-La sintesi «moderna».

-Problemes amb la sintesi, els 80.

-Evo-devo i altres noves direccions.

Tema 11: Origen de la vida

-Definicions de vida i de sistemes evolutius

-Hipotesis RNA-first

-Hipotesis Metabolisme-first

-Hipotesis membrana-first

-Aproximacions experimentals

-Tema 12: Evolucié cultural.

-L'altre revolucié evolutiva al segle XIX

-El fenomen

-Models basats I'aproximacio classica

-Models avancats

-Tema 13: Especiaci6

-Tema 14: Especiacié i variacié cromosomica.

-Tema 15: Reconstruccio filogenética

-Tema 16: Historia de la vida a la terra I. Historia Geologica.
-Tema 17: Historia de la vida a la terra Il. Evolucio dels procariotes.
-Tema 18: Historia de la vida a la terra lll. El registre fossil.
-Introducci6 a la tafonomia.

-Patrons de diversitat al llarg del temps.

-Equilibri puntuat respecte gradualisme.



-Existéncia o no de tendéncies.

-Tema 19: Radiacions i coevolucié.

-Tema 20: Extincions i diversificacions.

-Tema 21: Evolucié humana.

-Tema 22: Taxes d'evolucio.

-Tema 23: Errors recurrents i frequients en I'estudi i la comprensio de I'evolucid.

"*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts."

Metodologia

L'assignatura s'orienta a que els estudiants rebin una introduccié general als conceptes fonamentals del
pensament i la teoria evolutiva.

Classes de teoria: L'alumne adquireix els coneixements cientifics propis de I'assignatura assistint a les clases
de teoria.

Seminaris magistrales: En alguns temes la teoria es complementa amb seminaris de especialistas en
aplicacions de la biologia evolutiva.

Seminaris on es discutiran (entre alumnes i entre alumnes i el professor) articles cientifics classics de a
biologia evolutiva.

Classes de practiques per a repassar i solidificar els conceptes introduits a teoria.

Treball opcional de simulacié matematica de I'evolucié per a solidificar una comprension integrada dels
processos que determinen la direccié del canvi evolutiu.

Tutories de resolucié de dubtes i ajuda personalitzada.

"*La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries."

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 45 1,8 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 24, 25, 26

Practiques de Laboratori 20 0,8 7,12,13, 26

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 26

Tipus: Autdonomes




Cerca bibliografica 26 1,04 26

Estudi 90 3,6 26
Lectura i discussié d'articles 30 1,2 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 24, 25, 26
Avaluacio6

Primer examen parcial, 50% del temari i 35% de la nota.
Segon examen parcial, 50% del temari i 35% de la nota

Practiques: exercicis a entregar durant la practica o uns dies després segons la practica, 15% de la nota de
I'assignatura.

Seminaris, 15% de la nota. Els seminaris s'avaluaran en funcié de les respostes que cada alumne doni, durant
els seminaris, a les preguntes que es faran sobre els articles discutits.

Els alumnes que ho desitgin podran realitza un treball de simulaci6 de I'evolucié que pot sumar fins a 1,5 a la
nota final.

Per a superar I'assignatura cal obtenir un 5 0 més en cada examen parcial. Els que hagin suspés el primer
parcial es podran presentar a un examen de recuperacio del primer parcial. Els que hagin suspés el segon
parcial es podran presentar a un examen de recuperacio del segon parcial. Els que hagin suspés els dos
parcials es podran presentar als dos examens de recuperacio.

Per a poder participar a I'examen de recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt
d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de
I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats
d'avaluacié realitzades tinguin una ponderacio inferior al 67% en la qualificacio final.

"L'avaluacioé proposada pot experimentar alguna modificacié en funcid de les restriccions a la presencialitat
que imposin les autoritats sanitaries."

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen parcial 1 35% de la nota global 3 0,12 4,5,6,7,10, 11, 14, 15, 24, 25, 26
Examen parcial 2 35% de la nota global 3 0,12 4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 24, 25
Participacié als seminaris 15% de la nota global 1 0,04 2,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27
Prova practica 15% de la nota global 2 0,08 1,3,12,13, 16, 26
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Programari

-Arlequin http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/

-Network https://www.fluxus-engineering.com/sharenet.htm

-Neighbor (Phylip) https://evolution.gs.washington.edu/phylip/doc/neighbor.htmi

-Populus: https://cbs.umn.edu/populus

-FigTree http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/

-Gblocks http://molevol.cmima.csic.es/castresana/Gblocks.html

-raxmIGUI https://antonellilab.github.io/raxmIGUI/

-SeaView http://doua.prabi.fr/software/seaview

-TNT http://www.lillo.org.ar/phylogeny/tnt/
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