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Prerequisitos

Aunque no hay ningun prerrequisito oficial, se aconseja a los estudiantes revisar los conceptos que se refieren
al mundo microbiano, estudiados previamente. Asi mismo es conveniente tener un buen conocimiento de les
asignaturas previamente cursadas del grado de Biologia.

Para poder cursar esta asignatura es necesario que el estudiante haya superado la prueba de Seguridad y de
Bioseguridad que encontrara en el correspondiente espacio docente del Aula Moodle. Hay que presentar
impreso, el primer dia de clase, los documentos pdf generados al superar los tests. También, hay que ser
conocedor y aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias. Ademas,
es imprescindible que el estudiante siga la normativa de trabajo que indique el profesorado. Por razones de
seguridad, si no se han superado los dos tests, o bien no se lleva bata y gafas de seguridad no se permitira el
acceso al mismo.

Objetivos y contextualizacion

Se trata de una asignatura obligatoria del tercer curso del grado en Biologia, que introduce a los estudiantes
en los conocimientos basicos de la diversidad procaridtica y virica, con especial énfasis en sus caracteristicas
estructurales y ecofisioldgicas, asi como en su importancia biotecnoldgica, y en la necesidad de actualizacion

constante de la informacion a través de las bases de datos bibliograficas.

El objetivo principal de la asignatura es proporcionar la formacion basica para el estudio de la diversidad



microbiana, la fisiologia y el metabolismo de los principales grupos de procariotas y viricos.

Los objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

® Comprender la diversidad de los microorganismos procariéticos y de los virus

® Comprender los principios de la taxonomia clasica y molecular.

® Saber distinguir las caracteristicas que definen los diferentes grupos taxonémicos, sus particularidades
estructurales, sus caracteristicas ecofisiologicas y su importancia.

® Aprender a aplicar los conocimientos estudiados para llevar a cabo la identificacion y caracterizacion
de los principales grupos procarioticos y viricos.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aislar, cultivar y modificar microorganismos y células y tejidos de organismos pluricelulares

® Capacidad de analisis y sintesis

® Capacidad de organizacion y planificacion.

® Comprender los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en cada uno de sus
niveles de organizacion

® Describir e identificar los niveles de organizacion de los seres vivos

® |dentificar y clasificar los seres vivos

® Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

® Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

® Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

® Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos Y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

® Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Trabajar en equipo.

Resultados de aprendizaje

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

Analizar criticamente los principios, valores y procedimientos que rigen el ejercicio de la profesion.

Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Aplicar las metodologias necesarias para caracterizar e identificar microorganismos en cultivos puros y

en muestras complejas

5. Aplicar las técnicas microbiologicas convencionales que permiten diferenciar a los distintos grupos
microbianos

6. Capacidad de analisis y sintesis

7. Capacidad de organizacion y planificacion

8. Enunciar los diferentes grupos de microorganismos, describir sus caracteristicas diferenciales y
ubicarlos filogenéticamente

9. Explicar el papel de los microorganismos como agentes causales de enfermedades o de problemas

toxicoldgicos en el hombre, animales y plantas
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10. Proponer nuevos métodos o soluciones alternativas fundamentadas.

11. Proponer proyectos y acciones viables que potencien los beneficios sociales, econdmicos y
medioambientales.

12. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

13. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

14. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

15. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

16. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

17. Reconocer la diversidad del mundo microbiano e identificar los diferentes grupos que la integran

18. Trabajar en equipo

Contenido

Teoria

Diversidad de Procariotas

1. Introduccion a la diversidad procariotica
¢ Qué se entiende por diversidad en procariotas? Diversidad funcional como concepto.
2. Filogenia y sistematica microbiana

Filogenia molecular. Concepto de especie. Clasificacién, nomenclatura e identificacion. Sistemas de
clasificacion. Taxonomia polifasica: métodos fenotipicos, genotipicos y filogenéticos. Unidades de
clasificacion. Manual Bergey de sistematica bacteriana. Colecciones de cultivos.

3. Diversidad de Arcqueas

Particularidades estructurales de las arqueas. Filogenia y metabolismo. Principales grupos fisiologics y
géneros clave. Importancia aplicada.

4. Diversidad de bacterias

Caracteristicas ecofisiologicas de los diferentes grupos. Principales grupos fototréficos, quimiolitotréficos i
quimioorganotréficos y su importancia. Géneros clave.

5. Extension de la diversidad procariotica

¢, Qué conocemos de la diversidad de los procariotas? Herramientas actuales disponibles para determinar la
diversidad oculta de bacterias y arqueas. Grupos filogenéticos dominados por secuencias de microorganismos
no cultivados. Distribucion y caracterizacion.

Diversidad virica
6. Introduccion: la virologia y sus origenes

Hechos relevantes en la historia de la virologia. La erradicacién de la viruela y el riesgo de re-emergencia.
Aspectos clinicos y biotecnoldgicos de la virologia. Bioterrorismo.



7. Naturaleza de los virus y metodologia virologica

Parasitismo estricto, multiplicacion y transmision. La diversidad virica. El ciclo virico. Obtencion de particulas
viricas. Analisis cuantitativo de particulas viricas. Deteccion de componentes viricos y aplicaciones en la
metodologia diagnéstica. La seguridad bioldgica. Niveles de contencién: P1 a P4.

8. El virién: particulas viricas y sus genomas

La particula virica. Funciones de la capside. Morfologia de las particulas viricas. Sitios de unidn a receptores.
Composicion quimica, estructura y organizacién del genoma virico. Principio de economia y complejidad de
los genomas viricos. Recombinacion, reorganizacion y mezcla fenotipica.

9. El ciclo virico

Reconocimiento celular. Internalizacién. Decapsidacién. Parada de la biosintesis celular. Sintesis de RNA,
DNA y proteinas viricas: secuencias temporales. Efectos citopaticos. Salida de particulas viricas. Apoptosis.
Transformacion celular y oncogénesis. Infecciones productivas y no productivas. Ciclos liticos versus ciclos
lisogénicos.

10. Origen y evolucion de los virus

Origen de los virus; teorias regresivas y a favor de un origen celular. Mecanismos de generacion de
diversidad. Frecuencias de mutacion y abundancia relativa de mutantes. Fijacion de mutaciones. Replicasas
viricas y fidelidad de copia. Variabilidad y evolucién en virus RNA y retrovirus. Las cuasiespecies viricas.
Evolucién y potencial evolutivo. Efectos fundacionales ycuellos de botella. Divergencia genética y antigénica;
el virus de la gripe.Analisis de la filogenia virica.

11. Principios de taxonomia virica

Primeras clasificaciones de virus: clasificacién de Baltimore de virus animales. El Comité Internacional de
Taxonomia de Virus y el sistema de clasificacion. Propiedades viricas usadas en taxonomia.

12. Virus de ADN de doble cadena (Clase )

El ciclo de los poliomavirus Y de los papilomavirus. Aspectos médicos: transformacion celular y oncogénesis.
El cicl6 de los adenovirus. Aspectos médicos: adenovirus recombinantes. El ciclé de los herpesvirus. Aspectos
médicos: infecciones latentes. Enfermedades causadas por herpesvirus. El ciclé de los poxvirus. Aspectos
médicos: el virus de la viruela ("Smallpox"). Erradicacion de la viruela. Bioterrorismo.

13. Virus de ADN de cadena unica (Clase Il)
El cicl6 de los parvovirus. Aspectos médicos: el parvovirus B19.
14. Virus de RNA de doble cadena (Clase lll)

Los Reovirus. Estructura, unién, entrada y "decapsidacion”. Genoma: transcripcion y traduccion. Ensamblaje y
encapsidacion de los reovirus. Medical aspects: Rotavirus.

15. Virus de RNA de cadena unica (+) (Clase 1V)

El ciclo de los picornavirus. Aspectos médicos: poliovirus, rinovirus y el virus de la hepatitis A. El ciclo de los
flavivirus. Aspectos médicos: el virus de la hepatitis C, virus del dengue y del Zika. El ciclo de los coronavirus.
Aspectos médicos: el SARS,MERS y la COVID-19.

16. Virus de RNA de cadena unica (-) (Clase V)

El ciclo de los rabdovirus. Aspectos médicos: virus de la rabia. El ciclo de los paramyxovirus. Aspectos
médicos: el sarampién ( "measles") y las paperas ( "MUMPS"). El ciclo de los ortomixovirus. Aspectos
médicos: el virus de la gripe. La pandemia del 1918. Origen de las epidemias y pandemias: cambios y saltos
antigénicos. La gripe aviar y su transmisién a los humanos. El ciclo de los filovirus. Aspectos médicos: el virus
del Ebola.



17. Los retrovirus (Clase VI)

El ciclo de los retrovirus. Aspectos médicos: oncogénesis. El género Lentivirus: los virus de la
immunodeficiencia humana.

18. Los hepadnavirus (Clase VII)

El ciclo de los hepadnavirus: retrovirus de DNA. el virus de la hepatitis B.

Problemas / Seminarios

1. Métodos de aislamiento de microorganismos

2. Técnicas de observacion microscopica

3. Métodos de identificacion y caracterizacion de microorganismos

4. Sesiones de trabajo con articulos cientificos

Practicas de laboratorio

1.Aislamiento de microorganismos de ambientes naturales
2. Identificacion: pruebas bioquimicas y fisiologicas

3. Obtencidn y cuantificacion de lisados viricos

4. Neutralizacion de virus

*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia

La asignatura consta de tres moédulos, los cuales se han programado de forma integrada de manera que el
estudiante debera relacionar a lo largo de todo el curso el contenido y las actividades programadas para
alcanzar las competencias indicadas en esta guia.

Se combinaran diversas estrategias de aprendizaje:

Clases tedricas participativas: El estudiante debe adquirir los conocimientos cientifico-técnicos propios de esta
asignatura asistiendo a estas clases y complementandolas con el estudio personal de los temas explicados. Al
inicio del curso se entregara al estudiante un calendario detallado de los temas que se trataran a lo largo del
curso, asi como de la bibliografia que debera consultar para preparar cada clase teorica y para el estudio
personal de los temas explicados. La imparticion de cada tema se basara en una exposicion teorica y en una
breve discusion del mismo.

Clases de problemas / seminarios: Estas clases son sesiones con la misiéon de: a) trabajar aspectos
metodoldgicos, b) facilitar la comprension de los conocimientos expuestos en las clases tedricas, ¢) capacitar
al estudiante para disefar experimentos basicos yd) hacer de puente entre las clases tedricas participativas y
el trabajo practico de laboratorio, con el objetivo de integrar los conocimientos tedricos con los practicos. El
estudiante trabajara casos practicos concretos que debera ir desarrollando durante el curso. Ademas, también
se indicara la bibliografia que debera consultar y la relacién de cada sesién con los temas tratados en las
clases tedricas participativas.

Clases practicas de laboratorio: Los objetivos de estas actividades son: a) facilitado la comprension de los



conocimientos expuestos en las clases tedricas, b) aplicar los conocimientos desarrollados en las sesiones de
problemas / seminarios, c) adquirir destreza manual, d) interpretar resultados ye) adquirir la habilidad de
trabajar con microorganismos. La asistencia a las clases es obligatoria para poder adquirir las competencias
de la asignatura. Para poder asistir es necesario que el estudiante haya superado la prueba de Seguridad y de
Bioseguridad que encontrara en el correspondiente espacio docente del Aula Moodle. Hay que presentar
impreso, el primer dia de clase, los documentos pdf generados al superar los tests. También, hay que ser
conocedor y aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias. Ademas,
es imprescindible que el estudiante siga la normativa de trabajo que indique el profesorado. Por razones de
seguridad, si no se han superado los dos tests, o bien no se lleva bata y gafas de seguridad no se permitira el
acceso al mismo. Finalmente, para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias
correspondientes a esta actividad es imprescindible que el estudiante haga una lectura comprensiva de las
practicas propuestas antes de su realizacion.

Informacién adicional

Con el fin de apoyar las actividades formativas indicadas anteriormente, se podran programar sesiones de
tutoria de aula, a peticion de los alumnos. Asimismo, los alumnos podran realizar tutorias individuales en el
despacho de los profesores Jose Luis Corchero Nieto (IBF-112.1) y Maira Martinez-Alonso (C3-329).

El estudiante dispondra en el Aula Moodle de la asignatura toda la documentacién que facilitara el profesor
por un buen seguimiento de la misma. También podra consultar el espacio docente de la Coordinacion de
Grado para obtener informacién actualizada referente al grado.

*La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas/seminarios 8 0,32 3,10, 11,13, 14,15,16,6,7, 18
Clases practicas de laboratorio 12 0,48 3,4,5,10, 13,14, 15, 16
Clases teoria 31 1,24 1,2,8,8,9,10, 11,17

Tipo: Supervisadas

Tutorias individuales/en grupo 2 0,08 1,2,8,9,13,17,6

Tipo: Auténomas

Busqueda bibliografica 9 0,36 12,13, 6,18

Estudio 50 2 2,3,8,9,17,6

Lectura de textos 12 0,48 3,8,9,11,17,6

Preparacio y redaccién de trabajos 20 0,8 1,2,3,8,9,10, 11, 12,13, 15, 16, 17, 6, 18




Evaluacién

La evaluacion de la asignatura sera individual y continuada a través de las siguientes pruebas:

Médulo de evaluacion de las clases de teoria (60% de la nota global): A lo largo del curso se programaran dos
pruebas escritas de evaluacion de este médulo. Cada una de las pruebas tendra un peso del 50% de la nota
del médulo, pero solo se hara la media si la nota de las pruebas es igual o superior a 5; de lo contrario, el
estudiante debera realizar un examen de recuperacion de la prueba escrita no superada.

Cada prueba constara de preguntas de respuesta corta, dirigidas a valorar si se han alcanzado los objetivos
conceptuales clave, y / o preguntas tipo test de eleccion multiple, que permitiran valorar una gran parte de los
contenidos.

Médulo de evaluacion de los seminarios (20% de la nota global): La evaluacién incluira los siguientes
aspectos:

Realizacion de una prueba escrita (10% de la nota global).

Presentacion oral de un trabajo (10% de la nota global).

Solo se hara la media si la nota de las pruebas es igual o superior a 5.

Maddulo de evaluacion de las Practicas (20% de la nota global): La evaluacion incluira los siguientes aspectos:

Realizacion de un cuestionario y supervision de las habilidades practicas adquiridas que consistira en la
entrega de diferentes resultados al profesorado del trabajo realizado durante las sesiones de laboratorio (2%
de la nota global).

Presentacion oral de los resultados (8% de la nota global)

Prueba escrita (10% de la nota global) que constara de preguntas tipo test de eleccién mdltiple.

Solo se hara la media si la nota de las pruebas es igual o superior a 5.

*La evaluacion propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Consideraciones finales:

® Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion de 5 o superior en cada médulo. Los
estudiantes que no superen alguno de los médulos, los podran recuperar en la fecha programada para
la evaluacion final de la asignatura.

® Para participar en la recuperacién, el alumnado ha de haber sido previamenteevaluado de un conjunto
de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion
total de la asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de No Evaluable cuando
las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

® | os estudiantes que no puedan asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada y
aporten la documentacion correspondiente, tendran derecho a realizar la prueba en cuestion en otra
fecha.

® | os estudiantes que quieran mejorar nota renunciaran a la calificacién obtenida previamente, y deberan
examinarse de todas las pruebas escritas correspondientes a los diferentes mddulos de la asignatura.

® A partir de la segunda matricula, los alumnos repetidores no deberan llevar a cabo las actividades
docentes, ni las evaluaciones de aquellas competencias superadas, correspondientes a los moédulos de
seminarios y practicas. Es decir, se guardara la nota obtenida de estos médulos, siempre y cuando
hayan sidosuperados.



Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion de Seminarios/Problemas 20 1 0,04 3,10, 11, 14,15,16,6,7, 18

Evaluacion de las practicas de laboratorio 20 1 0,04 3,4,5,10, 14

Evaluacion de teoria | 30 2 0,08 1,2,8,9,12,13,17

Evaluacion de teoria Il 30 2 0,08 1,2,8,9,12,13,17
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- Shors T. 2009. VIRUS. Estudio molecular con orientacién clinica. Bogota-Madrid.

- Tennant P, Fermin G, Foster JE. 2018. Viruses; molecular biology, host interactions, and applications to
biotechnology. Academic Press.

- Wagner EK, HewlettMJ, Bloom DC, Camerini D. 2008. Basic virology. 3rd Ed. Blackwell Science,
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Libros complementarios:
- The Prokaryotes.

Rosenberg E, DeLong EF, Lory S, Stackebrandt E, Thompson F (Editors). 2013-14.The Prokaryotes. Fourth
Edition. 11 vol. Springer, New York.

® Volume 1: The Prokaryotes: Prokaryotic Biology and Symbiotic Associations
® Volume 2: The Prokaryotes: Applied Bacteriology and Biotechnology

® Volume 3: The Prokaryotes: Prokaryotic Physiology and Biochemistry

® Volume 4: The Prokaryotes: Prokaryotic Communities and Ecophysiology

® Volume 5: The Prokaryotes: Human Microbiology

® Volume 6: The Prokaryotes: Alphaproteobacteria and Betaproteobacteria

® Volume 7: The Prokaryotes: Firmicutes and Tenericutes

® Volume 8: The Prokaryotes:Actinobacteria

® Volume 9: The Prokaryotes: Gammaproteobacteria

® Volume 10: The Prokaryotes: Deltaproteobacteria and Epsilonproteobacteria
® Volume 11: The Prokaryotes: Other Major Lineages of Bacteria and the Archaea

- The Prokaryotes: a handbook on the biology of bacteria

DworkinM, Falkow S, Rosenberg E, Schleifer KH, Stackebrandt E (Editors). 2006. Third Edition. 7 vol.
Springer, New York.

® Volume 1: Symbiotic Associations, Biotechnology, AppliedMicrobiology

® Volume 2: Ecophysiology and Biochemistry

® Volume 3: Archaea. Bacteria: Firmicutes,Actinomycetes

® \/olume 4: Bacteria: Firmicutes, Cianobacteria

® Volume 5: Proteobacteria: Alpha and Beta Subclasses

® Volume 6: Proteobacteria: Gamma Subclase

® Volume 7: Proteobacteria: Delta and Epsilon Subclasses. Deeply Rooting Bacteria

- Bergey's Manual® of Systematic Bacteriology
Garrity G (Ed.) 2001-2012. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology. Second Edition. 5 vol. Springer,
Volume package:

® Volume 1: Boone DR, Castenholz RW (Eds.). 2001. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology,
Second Edition. Volume One : The Archaea and the Deeply Branching and Phototrophic Bacteria.
Springer, New York.

® Volume 2: Brenner DJ, Krieg NR, Staley JT (Eds.). 2005. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology,
Second Edition, Volume Two: Tthe Proteobacteria. Springer, New York.

® Volume 3: De Vos P, Garrity G,Jones D, Krieg NR, Ludwig W,Rainey FA, Schleifer K-H, Whitman WB
(Eds.). 2009. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology: Volume 3: The Firmicutes. Springer, New
York.

® Volume 4: Krieg NR, Ludwig W, Whitman WB, Hedlund BP, Paster BJ, Staley JT, Ward N, Brown D
(Eds.). 2010. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology, Second Edition. Volume 4: The
Bacteroidetes, Spirochaetes, Tenericutes (Mollicutes),Acidobacteria, Fibrobacteres, Fusobacteria,
Dictyoglomi, Gemmatimonadetes, Lentisphaerae, Verrucomicrobia, Chlamydiae, and Planctomycetes.
Springer, New York.



® Volume 5: GoodfellowM, Kédmpfer P,Busse H-J, Trujillo M, Suzuki K-I, Ludwig W, WhitmanWB (Eds.).
2012. Volume 5: The Actinobacteria. Springer, New York.

- Bergey's Manual® of Systematics of Archaea and Bacteria

Whitman WB (Ed.). 2015. Bergey's Manual of Systematics of Archaea and Bacteria (digital Ed.). First Edition.

John Wiley & Sons, Inc. http://wileyonlinelibrary.com/ref/bergeysmanual

- Encyclopedia of virology

Granoff A, Webster RG. 2008. Encyclopedia of virology (on-lineEd.) Academic Press. London.
http://www.sciencedirect.com/science/referenceworks/0122270304

En el siguiente enlace, se puede encontrar una infografia que ha preparado el Servicio de Bibliotecas para
facilitar la localizacion de libros electrénicos: https://catalegclassic.uab.cat/search*cat/r?’SEARCH=100774

Webs de interés:

http://www.microbelibrary.org

http://microbewiki.kenyon.edu

Software

No se necesita ningun software especifico en esta asignatura.
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