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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.
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Prerequisits

Es convenient que I'alumne repassi els conceptes basics assolits a les assignatures de Genética, Genética
Molecular, Microbiologia, Estructura i Funcié de Biomolécules i d'’Ampliaci6 de Biologia Cel-lular.

So6n recomanables coneixements d'anglés.

Objectius

El tractament i I'analisi informatica de dades moleculars ha adquirit un protagonisme fonamental a la biologia
actual i la matéria que s'impartira en aquesta assignatura constitueix una visio introductoria basica a la
bioinformatica. Els objectius principals son:

® Proporcionar els coneixements bioinformatics basics que permetin I'is d'eines per a realitzar cerques
d'informacié a les bases de dades d'interés per a les biociéncies i abordar I'analisi computacional de
sequéncies d'acids nucleics i proteines.

® Donar una perspectiva del potencial d'aquesta disciplina tant en I'ambit de la recerca com en el
professional.

Competéncies



Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

Actuar en lambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en lambit de coneixement propi valorant limpacte social, economic i mediambiental.

Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacioé de dades.

Introduir canvis en els métodes i els processos de lambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Obtenir informacié, dissenyar experiments i interpretar els resultats biologics.

Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
llibres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Tenir capacitat d'organitzaci6 i planificacié

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar en lambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/genere.

2. Actuar en lambit de coneixement propi valorant limpacte social, economic i mediambiental.

3. Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen lexercici de la professié.

4. Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

5. Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacié de dades.

6. Proposar nous metodes o solucions alternatives fonamentades.

7. Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

8. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

9. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

10. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracio i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

11. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

12. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

13. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

14. Utilitzar i interpretar les fonts de dades i comprendre els fonaments de I'analisi bioinformatica per
establir les relacions corresponents entre estructura, funcio i evolucié.

Continguts

Tema 1. Bases de dades d'interés per a les biociéncies. Introduccio a la bioinformatica. Bases de dades
moleculars. Motors de cerca. Diposit i extraccié de seqliencies de les bases de dades primaries de DNA.
Formats per a les seqliéncies. EI NCBI i les seves bases de dades.



Tema 2. Alineament de parella de sequéncies. Métode de Dot-Plot. Alineament local i global. Métodes basats
en programacio dinamica. Matrius de substitucio: identitat i similitud. Penalitzacié per gaps.

Tema 3. Cerques per similitud. Algorismes heuristics. Algorismes per a la cerca de similars en bases de
dades: estratégia BLAST i FASTA. Tipus de BLAST i aplicacions. Anotacio per homologia de seqliéncies de
DNA i proteines.

Tema 4. Alineament multiple de sequiéncies. Alineaments progressius, fonaments. Matrius de distancia.
Aplicacié dels alineaments multiples. Matrius de posicio o pes.

Tema 5. Programacio de scripts per a I'automatitzacio de tasques bioinformatiques. L'analisi bioinformatica
estandard. Llenguatges de programacio. Variables. Llibreries.

Tema 6. Anotacio de gens i dominis proteics. Cerca de gens ab-initio. Anotacié de dominis proteics amb
InterProScan. Anotacié funcional amb Gene Ontology.

Tema 7. Genodmica comparativa. Phylogenetic footprinting/shadowing. Cerca d'ortolegs i paralegs. Sinténia.

Tema 8. Reconstruccio filogenética molecular. L'evolucié bioldgica. La filogénia molecular. Métodes
d'inferéncia filogenética (UPGMA, Neighbor-Joining). Exemples de reconstruccio filogenética.

Tema 9. Variacié genética i seleccié natural. Tipus de variacié genética. Teoria neutralista de I'evolucio
molecular. Tests de neutralitat (Ka/Ks). Exemples de selecci6 natural.

Tema 10. Proteines: analisi de la seqliencia. Relacié sequéncia-estructura-funcié. Bases de dades primaries.
Computs a partir de la seqiiéncia i prediccié de la sublocalitzacio cel-lular.

Tema 11. Proteines: analisi de la funcié. Prediccié de la funcié. Cerca d'homolegs remots. Identificacio de
motius, dominis i families proteiques. Bases de dades secundaries. Bases de dades integrades.

Tema 12. Proteines: analisi de l'estructura. El banc d'estructures PDB. Cerca d'homolegs estructurals.
Prediccio de caracteristiques estructurals. Modelat de I'estructura tridimensional. Classificacié estructural de
proteines.

* Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

Metodologia

La metodologia docent inclou dos tipus d'activitats diferenciades: classes de teoria i classes practiques d'aula
d'informatica. L'aprenentatge també comptara amb una tutoritzacié individual i/o col-lectiva dels estudiants que
servira de recolzament per a resoldre qliestions més concretes o que ho requereixin per la seva complexitat o
dificultat. La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions
a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Classes teorigues

Classes per transmetre els conceptes basics i la informacié necessaria per desenvolupar un aprenentatge
autonom. Foment de la participacio activa dels estudiants.

Classes de Practiques d'aula d'informatica

Aquestes practiques s'organitzaran a partir de problemes plantejats pels professors que caldra resoldre usant
les diferents eines i analisis bioinformatiques. L'assisténcia a les sessions de practiques és de caracter
obligatori. Per agilitzar aquestes classes, els estudiants tenen a la seva disposicio alguns tutorials en video
desenvolupats pels professors de I'assignatura que faciliten la realitzacio de procediments rutinaris com
cerques a les bases de dades i I'Us d'alguns programes.

Tutories



Individuals o en grups petits per a la resolucié de dubtes relacionats amb I'assignatura. Aquest tipus d'activitat
es realitzara a peticié dels alumnes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 25 1 5,12, 14

Practiques Aula Informatica 27 1,08 5,12, 14

Tipus: Supervisades

Tutoria 3 0,12 12

Tipus: Autdonomes

Estudi 40 1,6 5,12, 14

Lectura de textos 10 0,4 5,12, 14

Realitzacié de questionaris 10 0,4 5,12, 14

Recerca Bibliografica 4 0,16 1,2,5,12, 14

Resolucié de problemes i elaboracié de treballs en grups 25 1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
Avaluaci6

El sistema d'avaluacio s'organitza en quatre activitats principals i hi haura, a més, un examen de recuperacio i
una activitat opcional de millora de nota final. L'avaluacio proposada pot experimentar alguna modificacio en
funcio de les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries. Els detalls de les activitats
son:

Activitats d'avaluacioé principal

Avaluacions parcials. Pes global 60%

® Avaluacio parcial 1. Pes d'aproximadament un 40%.
® Avaluacio parcial 2. Pes d'aproximadament un 20%.

Les avaluacions parcials son proves combinades que poden comptar de preguntes sobre continguts teorics i/o
practics de tipus test, de respostes escrites i de resolucié de problemes.

Els pes de cadascuna de les avaluacions dependra de la distribucié de les classes en el calendari académic.
A titol orientatiu, la primera avaluaci6 tindra un pes d'aproximadament un 40% i la segona un 20% restant.

Cap de les activitats d'avaluacié de la matéria representara més del 50% de la qualificacio final.
Per superar aquestes dues avaluacions cal assolir una nota minima de 4,0 en cadascuna d'elles.

Avaluacions continuades. Pes global 40%.



Al llarg de tot el curs el professorat plantejara problemes o qlestions relatives a la materia impartida (o
ambnous continguts no necessariament introduits pels professors) que I'alumnat haura de resoldre en forma
de avaluacions o lliuraments esporadiques. Hi haura dues tipologies diferents: avaluacié continuada de la
resolucié d'un problema integrador en grups (treball integrador) i avaluacié continuada dels continguts
mitjangant questionaris individuals.

® Treball grupal integrador. Pes global 20%

El treball consistira en la resolucié d'un problema integrador que contindra questions relatives als diferents
blocs tematics presentats durant les classes de teoria i de practiques.

Aquests treballs es realitzaran en grups de 3-4 alumnes i son de caracter autonom. El professorat tutoritzara
els treballs i resoldra dubtes i questions de plantejament.

Els alumnes lliuraran peridodicament resultats relatius a aquest treball als professors seguint les directrius de
continguts, presentacié i terminis fixats.

Per superar aquesta activitat cal assolir una nota minima de 4,0.
® Qlestionaris individuals. Pes global 20%.

Questionaris esporadics amb preguntes i exercicis de diferents tipus (resposta multiple, resposta breu, i/o
resposta numerica) per recapitular els continguts treballats a cada unitat. S'utilitzara la plataforma Moodle i les
preguntes del qlestionari disposaran d'una retroaccio. La no participacié en un questionari és equivalent a una
nota de zero en aquest questionari.

Per superar aquesta activitat cal assolir una nota minima de 4,0 (mitjana de tots els qliestionaris).

Examen de recuperacio

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul.

Es podran recuperar els examens d'avaluacio parcial 1 i 2 individualment i la nota, si és superior o igual a 4,0,
fara mitjana amb les aprovades. En cas que en la/les proves recuperades no s'arribi a un minim de 4,0, en no
podra fer la mitjana no s'aprova l'assignatura.

La qualificacié obtinguda en els questionaris individuals es pot recuperar sempre que el nombre d'activitats
realitzades sigui superior o igual al 50% de les programades. La qualificacié obtinguda per al treball integrador
no es pot recuperar.

Millora de la qualificacio final

Els alumnes que havent superat les avaluacions parcials 1 i 2 vulguin millorar la seva qualificacio final, podran
optar a una prova final. Aquesta prova incloura la totalitat de la matéria. No es possible millorar la nota
mitjangant treballs o altres tipus d'activitats, ni millorar la nota de les activitats d'avaluacié continuada.

El grau de dificultat d'aquesta prova es correspondra amb l'objectiu de la mateixa i, per tant, podra ser superior
al de les avaluacions parcials.

L'alumne que es presenta a aquesta prova renuncia a lesqualificacions prévies i per tant, la nota d'aquesta
prova de millora sera la que prevaldra en la qualificacié final encara que sigui inferior a I'obtinguda per
parcials. La nova qualificacié obtinguda no podra ser utilitzada per obtenir matricula d'honor

Férmula de ponderacié de la nota final

Nota final = [(Avaluacié 1 x 0,40) + (Avaluacié 2 x 0,20) + (Treball integrador x 0,20) + (QUestionaris
individuals x 0,20)]

Aprovat



L'assignatura es considera aprovada si la nota final global és >= 5,0 i s'han superat totes les activitats
d'avaluacié principals (parcials 1 i 2, questionaris individuals i treball integrador).

No Avaluable

L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacid inferior al 67% en la qualificacio final.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacioé Parcial 1 (continguts teoric-practics) 40 3 0,12 5,12, 14

Avaluacié Parcial 2 (continguts teoric-practics) 20 3 0,12 5,12, 14

Avaluacié continuada (Questionaris) 20 0 0 5,7,10, 11,12, 13, 14

Treball Integrador en grups 20 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
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Programari

® BLAST (NCBI): (interficie web) Programa per realitzar cerques de seqlieéncies de DNA i proteines en
bases de dades mitjangant alineaments. https://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cgi

® Python i Biopython: (instal-lacié local) Llenguatges de programacio. Instal-lacié a través d'’Anaconda
(per a Biopython "conda install -c conda-forge biopython" des de la terminal d'anaconda).
https://www.anaconda.com/products/individual

® Artemis: (instal-lacié local) Navegador gendmic i eina d'anotacié. https://www.sanger.ac.uk/tool/artemis/

® Artemis Comparison Tool (ACT): (instal-laci6 local) Mostra alineaments entre dues o més seqiiéncies
genomiques. https://www.sanger.ac.uk/tool/artemis-comparison-tool-act/

® MEGA X: (instal-lacié local) Plataforma integrada per realitzar analisis filogenétiques.
https://www.megasoftware.net/

® DnaSP v.5: (instal-lacié local) Analisi de polimorfismes de DNA utilitzant dades d'un locus Unic o de
diversos locus. http://www.ub.edu/dnasp/index_v5.html

® Altres programes bioinformatics i bases de dades biolodgiques disponibles des de la seva interficie web.
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