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Prerequisitos

Antes de matricularse a Biologia y Diversidad de Artropodos es conveniente tener aprobadas las asignaturas
de Mateméticas, Bioestadistica, Prospeccion del Medio Natural, Ecologia, Zoologia y Ampliacién de Zoologia.
Ademas, es muy recomendable repasar los conceptos generales de Zoologia, asi como las caracteristicas de
los principales grupos de artrépodos estudiados en Ampliacion de Zoologia.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de esta asignatura es dar los conocimientos, las herramientas y las habilidades para:

(1) comprender el éxito evolutivo y la importancia ecoldgica del grupo de organismos multicelulares mas
diversificado del planeta desde una perspectiva anatémica, funcional, sistematica y filogenética;

(2) analizar su diversidad en comunidades reales y obtener unas nociones basicas tanto para su estudio como
para su conservacion.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.
® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.



Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Analizar e interpretar el origen, la evolucion, la diversidad y el comportamiento de los seres vivos
Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion.

Controlar procesos y proporcionar servicios relacionados con la Biologia

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Obtener, manejar, conservar y observar especimenes

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Sensibilizarse hacia temas medioambientales

Resultados de aprendizaje

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Analizar criticamente los principios, valores y procedimientos que rigen el ejercicio de la profesion.

Analizar e interpretar la diversidad animal y las lineas filogenéticas de los metazoos

Analizar las desigualdades por razén de sexo/género y los sesgos de género en el ambito de
conocimiento propio.

Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Aplicar métodos de diseccion para la observacion y analisis de la anatomia interna de ejemplares
representativos de los principales grupos de animales

Aplicar métodos de muestreo para la obtencion de especimenes animales

Aplicar métodos para el manejo y la conservacion de especimenes animales

Aplicar técnicas de estudio de la anatomia animal

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Proponer nuevos métodos o soluciones alternativas fundamentadas.

Proponer proyectos y acciones que incorporen la perspectiva de género.

Proponer proyectos y acciones viables que potencien los beneficios sociales, econdémicos y
medioambientales.

Proporcionar servicios relacionados con la Zoologia

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Sensibilizarse hacia temas medioambientales



Contenido

Programa de Teoria

. Introduccion.

Revision general de las principales caracteristicas de los artrépodos.

Posicion filogenética de los artropodos y relaciones entre los principales clados.

La diversidad dentro de los artrépodos y sus procesos de diversificacion.

[I. QUELICERADOS: Picnogonidos y Euquelicerados.

Caracteristicas, relaciones filogenéticas entre grupos, caracteristicas ecoldgicas (alimentacion, reproduccion,
comportamiento, distribucion geografica). Importancia econémica y aspectos aplicados.

[ll. MANDIBULADOS I: Miriapodos

Caracteristicas, relaciones filogenéticas entre grupos, caracteristicas ecologicas (alimentacion, reproduccion,
comportamiento, distribucién geografica). Importancia econdémica y aspectos aplicados.

IV. MANDIBULADOS II: Clado Pancrustacea, subfilo crustaceos.

Caracteristicas, relaciones filogenéticas entre grupos, caracteristicas ecologicas (alimentacion, reproduccion,
comportamiento, distribucién geografica). Importancia econdémica y aspectos aplicados.

V. MANDIBULADOS llI: Clado Pancrustacea, subfilo hexapodos.

Caracteristicas, relaciones filogenéticas entre grupos, caracteristicas ecologicas (alimentacion, reproduccion,
comportamiento, distribucién geografica). Importancia econdmica y aspectos aplicados.

Programa de Seminarios

+ Eco-filogenética: filogenias, atributos funcionales y comunidades de artrépodos.

» Taxonomia molecular: bases y aplicaciones del barcoding y del metabarcoding.

* Investigacién entomoldgica en clase: cambio climatico, conservacion, biogeografia etc.

Programa de Practicas

* Practicas de campo: Aprendizaje de técnicas y disefio de muestreo para el estudio de la diversidad de
artropodos en comunidades reales.

* Practicas de laboratorio: Estudio detallado de las caracteristicas morfolégicas de los principales grupos de
artropodos. Identificacion y clasificacion de comunidades de artrépodos reales.

* Practicas de bioinformatica: Pondremos en practica lo aprendido en clase y en el campo analizando datos
reales de especies y comunidades de artropodos y realizando un trabajo integrador.

*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia

La metodologia utilizada en esta asignatura para alcanzar los objetivos se basa en motivar al alumnado para
que tome un rol activo en su aprendizaje. La funcién del profesorado sera facilitar la informacion o indicar
donde puede conseguirla, y ayudar y estimular al alumnado para que el proceso de aprendizaje sea eficaz.
Para lograr esto, la asignatura se basa en las siguientes actividades:

Clases tedricas

Las clases tedricas se desarrollan mediante clases expositivas realizadas por el profesorado. Para su
adecuado seguimiento se facilitaran unos materiales didacticos que estaran previamente disponibles. Con
estas clases el alumnado adquiere los conocimientos basicos de la asignatura que se deben complementar
con el estudio personal de los temas explicados y de los recursos adicionales sugeridos.

Seminarios

Los funcién de los seminarios de clase es la de abordar temas técnicos y aplicados asi como casos de
investigacion entomoldgica actual complementarios a las clases teodricas. El objetivo es promover la capacidad
de analisis y sintesis, el razonamiento critico y la resolucion de problemas analiticos mediante habilidades
concretas que se pondran en practica en el campo, en el laboratorio y en el aula de informatica.



Practicas de laboratorio

En el laboratorio se llevara a cabo un estudio sistematico detallado de los principales linajes de artropodos
poniendo especial énfasis en aquellas estructuras diagnosticas caracteristicas de cada uno de los grupos
principales, profundizando asi en el conocimiento taxonémico morfolégico de todo el filo. Una parte de las
practicas de laboratorio estaran vinculadas con las practicas de campo y se aprenderan técnicas basicas de
manipulacion, clasificacion y conservacion de muestras de artrépodos. En las sesiones practicas se estimulan
y desarrollan en los alumnos habilidades empiricas como la capacidad de observacion, analisis y
reconocimiento de la diversidad de artropodos.

Practicas de campo

En el campo disenaremos un muestreo a fin de resolver una pregunta de investigacion y pondremos en
practica técnicas de muestreo estandarizadas para el estudio de la diversidad de las comunidades de
artrépodos.

Practicas de bioinformatica

En el aula de informatica realizaremos una serie de ejercicios practicos cuyo fin es el de integrar los
conocimientos adquiridos en los seminarios junto con los datos obtenidos en las practicas de campo y de
laboratorio. El objetivo es aprender herramientas y habilidades basicas de analisis de datos a la vez que
establecer relaciones transversales entre los distintos conocimientos recibidos durante las diversas
actividades de la asignatura.

Tutorias

El objetivo de estas sesiones es resolver dudas, repasar conceptos basicos explicados en clase y orientar
sobre las fuentes consultadas por el alumnado. Igualmente, estas tutorias permiten la orientacién acerca del
trabajo integrador que se realizara al final de la asignatura. El horario de las tutorias se concreta con el
profesorado a través del campus virtual.

*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una adaptacion de esta
metodologia.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases tedricas 22 0,88 2,14
Practicas de bioinformatica 3 0,12 6, 11,15, 16, 17, 18, 19, 20, 9, 10
Practicas de campo 8 0,32 2,6,7
Précticas de laboratorio 17 0,68 2,5,7,8,10
Seminarios 4 0,16 2,14, 20,9, 10

Tipo: Supervisadas

Tutorias 4 0,16 1,2,3,5,8,14,12,13

Tipo: Auténomas

Estudio y resolucion de problemas 50 2 2,5,6,7,8,14




Preparacion de trabajos, resolucion de preguntas 33 1,32 2,5,6,7,8,14

Evaluacién

Esta asignatura tiene un proceso de evaluacion continua a lo largo de todo el curso que incluye cuatro
actividades evaluativas principales, de tipologias diferentes, distribuidas a lo largo del curso, y ninguna de las
actividades representa mas del 50% de la calificacion final.

A. Evaluacion de las clases tedricas

Examenes parciales: En esta parte se evaluan individualmente los conocimientos adquiridos por el alumnado,
asi como su capacidad de analisis, de sintesis y de razonamiento critico. Durante el curso se realizaran dos
examenes parciales eliminatorios de materia, cada uno con un peso del 25% de la nota global.

Examen final: El alumnado que no supere uno de los dos examenes parciales (nota minima de 5 sobre 10),
puede recuperar el examen no superado el examen final. Igualmente, el alumnado que desee mejorar nota de
una o las dos partes lo puede hacer presentandose al examen final, pero se pierde la nota obtenida
previamente.

La nota correspondiente a cada uno de los dos examenes tiene un peso del 25% de la nota final. Para poder
promediar con el resto de actividades evaluativas (seminarios y practicas) la nota obtenida en los dos
examenes debe ser igual o superior a 5 sobre 10.

B. Evaluacion de las clases practicas

La asistencia a todas las sesiones de practicas de laboratorio, de campo y de informatica es obligatoria.

Las practicas se evaluaran por un lado mediante la observacién de la actitud y participacion del alumnado
durante el desarrollo de las practicas. Se identificara si el alumnado realiza correctamente los ejercicios
propuestos y si alcanza debidamente los conocimientos previstos.

Por otro lado, las practicas de laboratorio se evaluaran mediante una serie de ejercicios morfologicos practicos
que se entregaran al final de cada practica. Este trabajo tendra un peso del 20% sobre la nota global y para
poder superar la asignatura la nota obtenida debe superar el 5 sobre 10. Esta actividad no tiene posibilidad de
recuperacion. No obstante, para permitir subir nota se llevara a cabo un ejercicio individual de reconocimiento
morfoldgico una vez terminadas las practicas de laboratorio.

C. Trabajo integrador para la evaluacién de seminarios, practicas de campo e informatica

Finalmente, los seminarios, las practicas de campo y de informatica se evaluaran mediante un ejercicio
practico e integrador que incluira tanto preguntas relacionadas con aspectos teéricos y conceptuales vistos en
teoria y seminarios, como apartados donde el alumnado debera demostrar su comprension del disefio de
muestreo y su capacidad de analisis e interpretacion de los datos obtenidos. Este trabajo se realizara por
parejas que se constituiran el primer dia de practicas y se mantendran tanto en el laboratorio como durante las
practicas de campo e informatica. Este trabajo integrador tendra un peso del 30% en la nota global y para
poder superar la asignatura la nota obtenida debe superar el 5 sobre 10.

*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una adaptacion de estas
actividades evaluativas.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion de las practicas 20% 2 0,08 1,2,3,5,6,7,8,14,12,13,9, 10
Evaluacion del trabajo integrador 30% 2,5 0,1 2,4,6,7,14,11, 15,16, 17,18, 19, 20, 9, 10
Examen parcial | (examen final 1) 25% 2,25 0,09 2,8,9
Examen parcial Il (examen final I1) 25% 2,25 0,09 2,8,9
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Recursos electrénicos:

» Comision Internacional de Nomenclatura Zooldgica: http://www.iczn.org/

« Ibero Diversidad Entomolégica Accesible: hittp://sea-entomologia.org/IDE@/

» Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (CSIC): http://www.mncn.csic.es/

* Natural History Museum, Londres: http://www.nhm.ac.uk/

» The Ant Wiki: https://www.antwiki.org/wiki/Welcome_to_AntWiki

» The Bug Guide: https://bugguide.net/node/view/15740

» Wikiversidad zoo artropodos: https://es.wikiversity.org/wiki/Zoolog%C3%ADa_de_los_artr%C3%B3podos

Software

Durante las practicas de bioinformatica de esta asignatura se utilizara el software libre R.
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