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Prerequisitos

Los propios de la titulacion.

Objetivos y contextualizacion

El objetivo de la asignatura es conocer y analizar los procesos que determinan el funcionamiento a escala
global de la biosfera, con un particular énfasis en la interaccion mutua entre la biota y los componentes
geofisicos, y en las alteraciones que la actividad humana esta produciendo en este funcionamiento. También
se tratara de la historia ambiental de la Tierra como herramienta para entender los procesos que actualmente
gobiernan el funcionamiento del planeta.

Esto implica una concepcioén de la Tierra como sistema con diferentes componentes interconectados en los
medios atmosférico, oceanico y continental: balance y flujo de energia, sistema climatico y circulacién
atmosférica y oceanica, produccion primaria, distribucién y funcionalismo de los biomas, circulacién de los
principales elementos y compuestos quimicos.

Competencias

® Comprender las bases de la regulacion de las funciones vitales de los organismos a través de factores
internos e externos e identificar mecanismos de adaptacion al medio.

® Conocer una lengua extranjera (inglés).

® Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicacién que permitan transmitir la biologia y la
educacién ambientales en entornos educativos.

® Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.



® Describir, analizar y evaluar el medio natural.
® Disefiar modelos de procesos bioldgicos.

® Motivarse por la calidad.

® Razonar criticamente.

® Sensibilizarse hacia temas medioambientales.
® Trabajar en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

1. Conocer una lengua extranjera (inglés).

Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

Identificar los principales efectos del cambio climatico en diferentes sistemas planetarios,

especialmente en la biota

Interpretar los principales modelos de predicccidn de cambio climatico

Motivarse por la calidad.

Razonar criticamente.

Reconocer los diferentes factores que determinan la distribucién de la diversidad biol6gica a nivel de

toda la biosfera

Reconocer los procesos que determinan los balances de energia y materia a nivel planetario
9. Sensibilizarse hacia temas medioambientales.

10. Trabajar en un contexto internacional.
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Contenido

Parte |

1- Introduccion.

Por qué unas ciencias de la biosfera? El sistema Tierra y seus components. Cambio global.
2- Introduccion a la teoria de sistemes.

Retroalimentacion positiva y negativa. Puntos d'equilibrio y "tipping points". Comportamiento qualitatitativo de
sistemas dinamicos.

3- Balance global de energia

Balance de energia planetario. Composicién atmosférica y efecto invernadero. Retroacciones climaticas.
Redistribucién energética.

4- Circulacion atmosférica

Células de circulacion atmosférica. Régimen de vientos. Distribucion global de las temperaturas y
precipitaciones: regiones climaticas.

5- Hidrosfera

Gradientes de luz, temperatura y salinidad de los océanos. Circulacion superficial oceanica. Afloramientos.
Circulacion profunda.

El Nifio, La Nifia y ENSO. Teleconexiones.
6- Criosfera

Componentes de la criosfera. Cubierta de nieve. Permafrost. Continentes de hielo: Groenlandia y Antartida.
Hielo marino. Interacciones entre atmosfera y criosfera.

7- Litosfera



Estructura de la Tierra. Historia de la Tierra. Tectonica de placas y deriva continental. Meteorizacion y
sedimentacion. Vulcanismo.

Parte Il

8- Historia ambiental de la Tierra

Técnicas de reconstruccion ambiental del pasado. Historia del clima, la composicién atmosférica y los
continentes. Evolucion de los grupos bioldgicos e historia del sistema Tierra.

9- Distribucion de la produccién primaria

Medida de la Produccion Primaria. Factores limitantes de los ecosistemas terrestres y oceanicos. Cambios
inducidos por la actividad humana.

10- Funcionalismo los biomas terrestres

Pluviisilva tropical, bosques caducifolios tropicales, sabanas, desiertos calidos, bosques y matorrales
mediterraneos, desiertos frios, bosques caducifolios, pluviisilves templadas, praderas, bosques boreales,
tundra.

11- Efecto de la biota en la atmosfera y el clima

Retroalimentaciones clima-vegetacion a escala global y regional: albedo, evapotranspiracion, composicion
quimica de la atmédsfera. Control de la concentracion de gases atmosféricos: oxigeno, N20, CO2, metano,
DMS.

12- Balance de carbono

Los ciclos del carbono organico e inorganico a corto y largo plazo. Fuentes y sumideros. Modificaciones
antropogénicas del ciclo de carbono.

13- Ciclos globales de nutrientes

Ciclo global del N en ecosistemas terrestres y marinos: flujos atmosféricos, reciclado y modificaciones
antropogénicas. Ciclo global del P: sedimentacion y retorno a largo plazo. Ciclo global del S: flujos
atmosféricos y modificaciones antropogénicas.

14- Cambio global y cambio climatico

Historia y causas del cambio global. Cambio climético reciente. Modelos de circulacién global y escenarios de
cambio global. Cambios en la quimica atmosférica: capa de ozono - origen, efectos y alteraciéon antropica-.
Impactos del cambio globalen la biota y en los sistemas humanos. Cambio de usos. Estrategias de mitigacion
y adaptacion. Geoingenieria.

A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacién o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia

Clase de teoria: se explicaran los contenidos fundamentales de la asignatura, haciendo énfasis en aquellos de
mas dificil comprension por el alumno. Se facilitara el material basico de las presentaciones hechas por el
profesor. Estos clases son complemento de la actividad del alumno basada en la lectura y estudio de los libros
de texto.

Practicas en el aula: se basaran en presentaciones por parte del alumno de temas propuestos por los
profesores que se prepararan en grupo. Se valoraran los contenidos, y la capacidad de comunicacion rigurosa
y de discusion en publico. También se valorara la asistencia a los seminarios presentados por otros
estudiantes, realizando en el aula cuestionarios sobre las presentaciones.



Practicas de problemas en el aula: resolucién numeérica de problemas relacionados con los contenidos de
algunos temas. Pueden implicar la resolucion completa de los problemas en el aula o la correccion de
problemas propuestos previamente a los estudiantes.

Practicas de problemas en aulas de ordenadores: resolucidon numérica de problemas relacionados con los
contenidos de algunos temas.

Ejercicios pautados de aprendizaje: se planteara una serie de ejercicios, que pueden ser numéricos, de
razonamiento, de repesentacié grafica, etc, para ser resueltos por el alumno individualmente o en grupo. Se
proporcionara al estudiante las instrucciones y la informacién basica necesaria para su resolucion,
estimulando y valorando a la vez la creatividad y la capacidad de investigacion. Los ejercicios deberan ser
puntualmente entregados dentro de los plazos establecidos y deberan estar editados adecuadamente.

Salida supervisada: salida a una instalacion con recursos educativos (museo) siguiendo las pautas marcadas
por los profesores,los cuales indicaran las actividadesa realizar, asi como los trabajos que se presentaran.

Tutorias: Las tutorias se realizaran en horas concertadas en los despachos de los profesores de la asignatura.
Si el desarrollo de la asignatura, y particularmente los ejercicios, lo requiere, una parte de las tutorias se podra
realizar en el aula en horarios y localizacion a concretar.

La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificaciéon en funcién de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de Teoria 32 1,28 2,3,4,6,7,8,9
Clases de problemas en aulas de ordenador 3 0,12 4,6,8
Seminarios 7 0,28 1,7,9,10
Seminarios de problemas 4 0,16 5,4,6,8
Visita externa 4 0,16 2,3,4,9

Tipo: Supervisadas

Ejercicios pautados de aprendizaje 10 0,4 2,5,3,4,6,7,8

Tutorias 5 0,2 1,2,5,3,4,6,7,8,9,10

Tipo: Auténomas

Estudio 40 1,6 1,2,5,3,4,6,7,8,9,10

Lectura de textos 15 0,6 1,2,5,3,4,6,7,8,9,10

Redaccion de trabajos 24 0,96 2,5,3,4,6,7,8,10
Evaluacién



La evaluacion se hara a partir de diferentes actividades correspondientes a diferentes tipologias: examenes,
presentaciones orales en publico por parte del estudiante, problemas y resolucion de cuestionarios, realizados
en clase o autébnomamente. La asignatura se estructura en dos partes que comprenden aproximadamente la
mitad del temario.

Habra dos examenes correspondientes a las dos partes del temario de la asignatura. Para aprobar la
asignatura se debe obtener una calificacion minima de 4.5 en ambos examenes. Los estudiantes con una nota
inferior a 5 en cualquiera de los examenes podran presentarse a un examen de recuperacion al final de curso.
El estudiante se presentara al examen de recuperacion sélo de las partes no aprobadas (con nota inferior a 5);
no se contempla que las pruebas de recuperacioén sirvan para subir la nota de los examenes aprobados.

La nota final se obtendra ponderando las notas de las diferentes actividades evaluativas en la proporcion
siguiente:

- examen de la primera parte del temario: 30%.

- examen de la segunda parte del temario: 30%.

- trabajos de practicas de la primera parte de la asignatura (cuestionarios y problemas): 20%.

- trabajos de practicas de la segunda parte de la asignatura (presentacion oral y cuestionarios): 20%.

El sistema de recuperacion contempla una prueba escrita de recuperacion de los examenes de la primera y de
la segunda parte, asi como un conjunto de pruebas escritas secuenciales sobre los trabajos de practicas de la
segunda parte.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades con un peso equivalente a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura.

El alumnado obtendra la calificacién de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas
tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

La evaluacioén propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examenes 40% 6 0,24 2,5,3,4,6,7,8

Trabajos 40% 0 0 1,2,5,3,4,6,7,8,9, 10
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Software

Programas de simulacion del libro Ecologia con Numeros. Disponible a http://ddd.uab.cat/record/225887



http://ddd.uab.cat/record/225887

