U " B 2021/2022

Termodinamicai cinética

Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 100888
Credits: 6
Titulacio Tipus Curs Semestre
2500252 Bioquimica FB 1 2

La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzaci6 d'idiomes a l'assignatura
Nom: Viceng Branchadell Gallo Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Vicenc.Branchadell@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

Tot i que no hi ha pre-requisits oficials, és convenient que I'alumne repassi el calcul de derivades i integrals i
els conceptes inclosos en la Quimica de Batxillerat.

Objectius

L'objectiu general de l'assignatura és posar en contacte I'estudiant, per primera vegada, amb I'estudi teoric
dels fendmens quimics i bioquimics, és a dir, amb les aportacions de la Quimica Fisica a una ciéncia de la
vida com la Bioquimica. A la llarga, es vol que I'estudiant prengui consciéncia de la importancia de la Quimica
Fisica com a base teorica de la Bioquimica, i es familiaritzi amb la seva metodologia teorica i experimental.
L'objectiu més general del programa teodric és ajudar a I'estudiant a comprendre els fendmens quimics i
bioguimics del mén macroscopic. S'estudiaran doncs, els conceptes basics de Termodinamica i Cinética
Quimica. Alhora, també es vol que I'estudiant sigui conscient del doble caracter, tedric-experimental, de la
Quimica Fisica. Un altre objectiu general és donar a I'estudiant una visié interdisciplinaria de la Bioquimica, en
concret, la seva estreta relaciéo amb la Quimica, la Fisica, i les Matematiques.

Objectius especifics:

1) Coneixer les lleis de la Termodinamica Classica i ser capag d'aplicar-les a I'estudi de sistemes quimics i
biologics.

2) Coneixer els fonaments de la Cinética Quimica i ser capag d'aplicar-los en I'estudi de reaccions quimiques i
bioquimiques.

3) Distingir entre fenomens governats per la Termodinamica i fenomens governats per la Cinética.

Competencies

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Gestionar la informacio, organitzacié i planificacio del treball.

® |dentificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules: carbohidrats,
lipids, proteines i acids nucleics.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Tenir capacitat d'autoavaluacio.

® Tenir iniciativa i esperit emprenedor.



® Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica i quimica necessaris per comprendre, desenvolupar i
avaluar els processos quimics de la matéria viva.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar els principis de la termodinamica i la cinética als processos bioquimics.
Col-laborar amb altres companys de treball.

Descriure els mecanismes de reaccioé que operen en els principals processos bioquimics.
Descriure les lleis que regeixen I'equilibri quimic de les diverses reaccions bioquimiques.
Gestionar la informacié, organitzacié i planificacio del treball.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Tenir capacitat d'autoavaluacio.

Tenir iniciativa i esperit emprenedor.
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Continguts
BLOC 1. CINETICA
1. Fonaments de cinética quimica.

Velocitat de reaccio. Equacio de velocitat. Ordres de reaccio: metode diferencial. Integracié d'equacions de
velocitat. Temps de semireaccio. Métode d'aillament. Técniques experimentals. Velocitat de reaccio i
temperatura. Interpretacié microscopica de la velocitat d'una reaccio.

2. Mecanismes de reaccio.

Mecanisme de reaccidé. Reaccions reversibles. Reaccions paral-leles. Reaccions consecutives. Aproximacio de
I'estat estacionari. Aproximacié de I'equilibri previ. Etapa determinant de la velocitat. Reaccions en dissolucio.
Catalisi. Catalisi acid-base. Catalisi enzimatica. Mecanisme de Michaelis-Menten.

BLOC 2. FONAMENTS DE TERMODINAMICA

3. Introduccio a la termodinamica.

Introduccio a la termodinamica. El gas ideal. Energia, calor i treball. Tipus de sistemes. Treball d'expansio.
Processos reversibles. Transferéncia d'energia en forma de calor. Principis de la Termodinamica.

4. Termoquimica.

Entalpia. Entalpies de canvi de fase. Entalpies de reaccio. Calorimetria. Entalpies de formacié estandard.
Entalpia d'enllag. Entalpia de solucié. Entalpia de reaccio i energia interna. Variacio de I'entalpia de reaccio
amb la temperatura. Propietats termodinamiques dels combustibles.

5. Espontaneitat i equilibri.

Segon principi. Variacié d'entropia en alguns processos. Expansio adiabatica reversible d'un gas ideal.
Interpretacio molecular de I'entropia. Tercer principi. Entropies absolutes i entropia de reaccio. Energia de
Gibbs. Equacions fonamentals d'un sistema tancat. Energia de Gibbs i treball maxim. La composicié com a
variable. Equilibri material

BLOC 3. EQUILIBRI MATERIAL
6. Equilibri de fases.
Equilibri de fases en sistemes d'un component. Diagrama de fases P-T. Corbes d'escalfament i refredament.

Punt triple i punt critic. Equacié de Clapeyron. Equacié de Clausius-Claperyron. Equilibri de fases solid-solid.
La regla de les fases.



7. Dissolucions.

Propietats molars parcials. Potencial quimic. Llei de Raoult. Termodinamica de mescles. Dissoluci6 ideal.
Desviacions del comportament ideal. Dissolucié diluida ideal. Llei de Henry. Propietats col-ligatives. Energia
de Gibbs de mescla en una soluci6 real. Equilibri de fases en sistemes de dos components.

8. Equilibri quimic.

Introduccio. Energia de Gibbs de reaccid. Grau d'aveng de reaccid i energia de Gibbs de reaccio. Quocient de
reaccio i constant d'equilibri. Energia de Gibbs de reaccié estandard. Reaccions en solucié. Equilibris
heterogenis. Variacio de la constant d'equilibri amb la temperatura. Desplagcament de I'equilibri. Reaccions
acid-base.

Metodologia

L'assignatura constara de cos tipus d'activitats docents:

1. Classes teoriques

El professor desenvolupara els continguts de I'assignatura de manera presencial o virtual, d'acord amb el que
en tot moment determinin les autoritats academiques. Tot el contingut de les classes tedriques estara
disponible préviament al campus virtual.

2. Classes de Problemes

Per a cada tema es proposaran diversos problemes que s'hauran de resoldre per part dels alumnes, amb la
supervisié del professor. En les classes de problemes es resoldran els dubtes que hagi pogut generar la
resolucioé dels problemes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6 1,4,6

Classes de teoria 30 1,2 1,3,4,6

Tipus: Supervisades

Treball en grup 10 0,4 1,2,5,6

Tipus: Autdonomes

Estudi i resolucié de problemes 87 3,48 1,3,4,5,6

Avaluacié

Examens



Al llarg del curs es realitzaran dos examens parcials. Els pesos d'aquests examens en la nota final seran del
30% i del 50%, respectivament, de manera que el conjunt dels dos examens parcials representara el 80% de
la nota final.

La nota minima d'un examen parcial que permet calcular la mitjana del curs és de 4. Si no s'arriba a aquests
minims, al final del curs es poden recuperar un o els dos examens parcials. La nota obtinguda en la
recuperacié reemplagara la nota obtinguda en el primer intent. També és possible presentar-se a les
recuperacions per millorar nota. En aquest cas I'Gltima nota obtinguda en cada parcial és la que preval. Per
tenir dret a presentar-se a una recuperacio és obligatori haver-se presentat als dos examens parcials.

Treball de seguiment

Al llarg del curs es recolliran un cert nombre de proves del seguiment de I'alumne (problemes resolts
individualment o en grup, proves curtes d'aula, etc). La nota mitjana d'aquests proves representara el 20% de
la nota final

Els requisits per superar I'assignatura sén:
1. La nota de cada examen parcial ha de ser igual o superior a 4
2. La nota mitjana de I'assignatura ha de ser igual o superiora 5
L'assignatura es considerara no avaluable quan les activitats d'avaluaci6 realitzades tinguin una ponderacié

inferior al 50% en la qualificacio final. Per optar a la qualificacio "Matricula d'honor" es tindran en compte de
manera preferent les notes obtingudes en els examens parcials.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié en grup 20% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8

Prova parcial 1 30% 2 0,08 1,3,4

Prova parcial 2 50% 3 0,12 1,3,4,6
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