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Prerequisitos

El estudiante debe estar familiarizado con los conocimientos basicos de Fisica, especialmente los temas
relacionados con fuerzas o energias. Estos temas se tratan en cursos de secundaria. Si el estudiante nunca
los ha estudiado, seria bueno hacer el curso de Prediccion Fisica para Biociencias. También se recomienda al
menos leer un libro de texto de grado secundario que los incluya.

Los conceptos fisicos como los campos electromagnéticos y las ondas, aunque importantes, no son
necesarios porque se introducen nuevamente durante el curso.

Objetivos y contextualizacion

La Fisica, por su caracter fundamental, es muy a menudo necesaria para la correcta comprension de los
fendmenos descritos en otras ciencias. En el caso concreto de la Biotecnologia, por ejemplo, para comprender
correctamente la dinamica de las reacciones quimicas dentro de células resulta completamente indispensable
conocer la fisica de la difusién, el campo y la corriente eléctrica o la termodinamica de potenciales. Un
desconocimientos de estos conceptos lleva indubtablemnent a una mala comprension de la bioquimica de la
célula.

Por otra parte la Fisica, al igual que la Quimica, resulta indispensable para comprender algunos de los
métodos experimentales que estas ciencias utilizan diariamente. En nuestro caso, por ejemplo, el marcado
con isétopos radiactivos o por fluorescencia, la centrifugacion o la resonancia magnética son ejemplos de
métodos claramente basados en principios fisicos fundamentales.

El objetivo de esta asignatura sera el estudio introductorio todos aquellos conceptos fisicos necesarios mas
adelante tanto para la modelizacion como para el disefio experimental en Bioquimica.

Algunos de los temas de la asignatura seran el punto de partida de otras asignaturas como por ejemplo,

Termodinamica, Bioenergética y otros resultaran fundamentales para las asignaturas de Laboratorios
Integrados.

Competencias



® Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autdbnoma.

® Razonar de forma critica.

® Tomar decisiones.

® Utilizar los fundamentos de matematicas, fisica y quimica necesarios para comprender, desarrollar y
evaluar un proceso biotecnolégico.

Resultados de aprendizaje

—_

. Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autonoma.

2. Describir en términos fisicos las propiedades de las fibras musculares y de los fluidos corporales.

3. Describir la estructura atdmica y nuclear de la materia. Conocer los distintos procesos de emision de
radiacion por los nucleos atdmicos y las principales caracteristicas de la interaccion radiacion materia.
Saber estimar el dafo bioldgico producido por la radiacion.

4. Describir los principios de la Termodinamica y saber describir las propiedades fisicas de un sistema
macroscopico.

5. Explicar las bases de la emisién de radiacion electromagnética.

6. Explicar los mecanismos basicos de la corriente eléctrica y saber relacionarlos con los impulsos
nerviosos.

7. Explicar los principios basicos de la mecanica y saber aplicarlos en sistemas bioldgicos.

Razonar de forma critica.

9. Tomar decisiones.

®

Contenido

1 Introduccién a las caracteristicas fisicas de las moléculas

Carga eléctrica, dipolos: aminoacidos polares y no polares

Propiedades magnéticas, resonancia magnética

Fuerzas de interaccion y enlaces entre atomos

Energia de interaccion

Estructura: DNA, proteinas, azucares, lipidos

2 ldeas basicas de cinematica y dinamica

Velocidad, aceleracion, aceleracion angular, aceleracion centripeta y centrifuga
Ley de Newton: relacion entre fuerza y aceleracion

Ley de Hooke. pinzas opticas

3 Transporte de moléculas en fluidos

Viscosidad; sedimentacion

Centrifugacion; separacion de macromoléculas

Difusion; ley de Fick; movimiento browniano

4 Energia

Energia cinética, energia potencial, teorema trabajo-energia

Conservacion de la energia

Energia intramolecular; maquinas moleculares

Energia interna, temperatura

Disipacion de la energia. Entropia. Implicacion en la dinamica molecular y las reacciones quimicas
5 Oscilaciones

Elasticidad; oscilador arménico, oscilaciones amortiguadas

Oscilaciones propias de las moléculas; absorcion de energia; resonancia
Oscilaciones de H20 y calentamiento con microondas; oscilaciones del CO2 y efecto invernadero
Experimentos con macromoléculas: estiramiento de ADN y de proteinas

6 Electricidad

Ley de Coulomb; fuerza entre cargas; atomos; moléculas; contribucién electrostatica a la energia de la ATP
Dipolos; moléculas polares; puentes de hidrégeno

Electroforesis

Potencial de membrana

Bombas iénicas; ATP-asa y fosforilacion oxidativa

7 Magnetismo

Fuerzas magnéticas; carga en un campo magnético; espectrometria de masas



Dipolo magnético

Resonancia magnética nuclear: aplicaciones en quimica, estructura molecular; a imagenes médicas
8 Optica fisica

Naturaleza ondulatoria de la luz; ondas electromagnéticas
Interferencia y difraccién

Difraccion de la luz en cristales y en moléculas; estructura molecular
Radiacion sincrotrén

9 Algunas ideas de fisica cuantica

Ecuaciones de Einstein-Planck y de de Broglie

Cuantificacion de niveles energéticos: particula en una caja

Atomo de Bohr; espetres de absorcién y de emision. fluorescencia
Algunas ideas de fisica nuclear

Radiactividad

Metodologia
La asignatura se dara alternando diferentes tipos de metodologias:

- Clases magistrales donde se introduciran los conceptos generales de los diferentes temas.

- Resolucion de problemas donde los profesores resolveran los ejercicios previamente seleccionados en dias
anteriores.

- Practicas donde se propondran preguntas donde la Fisica esta relacionada con las biociencias y donde el
estudiante tendra que resolver ciertas preguntas en un grupo.

- Resolucion de cuestionarios de autocorreccion a través de una computadora utilizando la plataforma Moodle.
- Lectura de material didactico en biociencias donde se apliquen conceptos fisicos.

- Practicas experimentales a domicilio.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 12 0,48
Clases de teoria 30 1,2

Tipo: Supervisadas

Clases de practicas 4 0,16

Tipo: Auténomas

Experimentos en casa 5 0,2
Lectura de material didactico en biociencias 10 0,4
Resolucion de cuestionarios autocorregidos por ordenador 20 0,8




Trabajo en casa 35 1,4

Evaluacién
Evaluacion ordinaria:

La evaluacién esta compuesta por dos pruebas parciales y un conjunto de practicas online. La ponderacién de
cada prueba parcial sera de alrededor del 40% cada una. Estos pesos pueden variar un poco en funcion de la
cantidad de temas contenidos en cada uno. El resto de la nota (20%) saldra de las notas obtenidas en las
practicas realizadas durante el curso. El estudiante debe obtener una calificacion superior a 3.5 en las
pruebas parciales para que pueda realizar el promedio con las practicas. En caso de que no se obtenga esta
nota, la calificacion final no se aprobara aunque el promedio total sea mayor que 5.

Examen de recuperacion:

Al final del semestre habra un segundo examen para cada una de las pruebas parciales. Esto sera para todos
aquellos estudiantes que no hayan superado las pruebas ordinarias 0 que quieran mejorar su nota. Si un
estudiante se presenta a una de estas pruebas de recuperacion, renunciara a la calificacion obtenida en la
prueba de la parte ordinaria. La calificacion final se calculara como en la evaluacion ordinaria con las notas de
recuperacion reemplazando a las anteriores. Para participar en el segundo examen, los estudiantes deben
haber sido evaluados previamente en un conjunto de actividades cuyo peso sea como minimo dos tercios de
la asignatura. Los estudiantes obtendran una calificacion de "No evaluado” cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan una ponderacion de menos del 67% en la calificacion final.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examenes 80% 4 0,16 4,2,3,6,7,5,8

Practicas con ordenador 20% 30 1,2 1,4,3,6,5,9
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