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Prerequisitos

Conviene tener adquiridos los conocimientos de Matematicas de Bachillerato.

Objetivos y contextualizacion

Esta es la primera de las tres asignaturas de matematicas del Grado de Biotecnologia. Pretende dar la
formacion previa para el tratamiento cualitativo y numérico de ecuaciones diferenciales, que continuara en la
asignatura de Métodos Numéricos y se aplicara mas adelante en las asignaturas de la especialidad
Biotecnologia de Procesos.

Por otra parte, se ponen las bases que permitiran entender la asignatura Probabilidad y Estadistica. Uno de
los objetivos es dar la soltura en el lenguaje matematico necesaria para todo cientifico. Se hara incidencia en
la interpretacion de modelos matematicos sencillos de fendmenos fisicos, quimicos, de ecologia o de
genética. El estudiante debe ser capaz de interpretar cualitativamente las funciones matematicas que
intervienen y los resultados que se derivan de los calculos.

Competencias

® Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo.

® Razonar de forma critica.

® Utilizar los fundamentos de matematicas, fisica y quimica necesarios para comprender, desarrollar y
evaluar un proceso biotecnolégico.



Resultados de aprendizaje

1. Aplicar los recursos informaticos para la comunicacién, la busqueda de informacion, el tratamiento de
datos y el calculo.

2. Formular modelos matematicos sencillos de fendmenos fisicos, quimicos o biolégicos ya sea discretos
o continuos, descritos por una funcién o por una ecuacion diferencial y aplicar las herramientas basicas
de algebra lineal y calculo para obtener informacion.

3. Interpretar las graficas de funciones de una y varias variables y relacionarlas con sus férmulas.
4. Plantear y resolver algunos tipos de ecuaciones diferenciales usando métodos analiticos 0 numéricos.
5. Razonar de forma critica.
6. Utilizar correctamente el lenguaje matematico y ser capaz de realizar calculos sencillos a mano o
mediante programas de calculo simbdlico.
Contenido

Nociones basicas de Algebra Lineal.

- Sistemas de ecuaciones lineales y matrices: triangularizacién, operaciones, inversa, rango y determinante.
Geometria del plano y del espacio.

- Vectores de Rn: independencia, bases, producto escalar.

- Vectores y valores propios de una matriz. Algunos modelos matriciales.

Célculo en una variable.

- Derivada. Funciones elementales.

- El teorema del valor medio y sus consecuencias. Maximos y minimos.
- La férmula de Taylor.

- Integracion y calculo de primtivas.

Calculo en varias variables e integracion.

- Curvas en el plano y en el espacio.

- Grafica de una funcion escalar, curvas y superficies de nivel.

- Derivadas parciales, derivadas direccionales. Gradiente y plano tangente.

- Derivadas de orden superior. Maximos y minimos relativos de funciones de varias variables.

- Extremos condicionados. Regla de los multiplicadores de Lagrange.

- Integracion en una y varias variables. Aplicaciones de la integral: longitud de curvas, calculo de areas y
volumenes, centro de masas.

Ecuaciones diferenciales.

- Planteamiento y resolucion de algunos tipos ecuaciones diferenciales (lineales de primer y segundo orden).
- Resolucion y representacion grafica con ordenador.

- Ejemplos de modelos con ecuaciones diferenciales: materiales radiactivos, glucosa en la sangre, modelo de
las epidemias, crecimiento de poblaciones.

- Sistemas de ecuaciones diferenciales.

*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia
Clases de teoria:

Se presentaran los conceptos de la asignatura, una part de los cuales representaran un repaso para algunos
estudiantes, auque el punto de vista sera diferente. Se pondra énfasis en la interpretacids de resultados y en
la relacion entre estos conceptos y sus aplicaciones. Se presentaran ejemplos que permitan a los alumnos
abordar de forma auténoma la resolucién de problemas.

Clases de problemas:



Se discutira la resolucién de los problemas propuestos, los enunciados de los cuales los estudiantes tendran
con antelacion y habran trabajado individualmente.

Clases de problemas con ordenador:

Después de una introduccion a las herramientas de cada sesion, los estudiantes resolveran los ejercicios
propuestos en el guion de la practica. También se propondran simulaciones que ayuden a la comprension de
la teoria.

Actividades autdbnomas:

Estudio individual de teoria: reflexién y profundizacién en la materia introducida mediante los apuntes de clase
y la bibliografia recomendada.

Preparacioén de las clases de problemas: los estudiantes intentaran resolver los problemas propuestos, y
acotaran las dudas que les hayan surgido, lo que repercutira en el aprovechamiento de la discusion en la
pizarra de la solucion de los ejercicios en la clase de problemas.

A medida que se les proporcionen, los estudiantes incorporaran las herramientas de calculo y de
representacion grafica con ordenador en su trabajo personal de resolucion delos ejerciciosdel curso y en el
estudio de la teoria.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 16 0,64 2,3,4,5,6
Clases de problemas con ordenador 8 0,32 1,3,5,6
Clases de teoria 48 1,92 2,3,4,5,6

Tipo: Auténomas

Estudio de la teoria 37 1,48 2,3,6

Practica auténoma con el ordenador 24 0,96 1,3,5,6

Resolucién de problemas 80 3,2 2,4,5,6
Evaluacién

1. Mddulo de teoria y problemas (peso 80%):
La evaluacion de este modulo se realizara a través de tres examenes
En caso de que la nota global de la asignatura sea inferior a 5, se pod



La nota maxima del examen de recuperacion es de 7 y sustituye la de los tres parciales.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de activid

el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura.

2. Médulo de practicas de ordenador (peso 10%)
Sistema de evaluaciéon: examen individual de practicas de ordenador.

ordenador para realizar los calculos y representar las graficas.

3. Médulo de entregas de ejercicios (peso 10%)
A lo largo del curso se programaran diferentes actividades de evaluac

Cada actividad constara de unos cuantos problemas que el estudiante debera resolver y entregar virtualmente

El alumnado obtendra la calificaciéon de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacién realizadas tengan 1

ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Médulo de entrega de ejercicios 10% 1 0,04 2,4,6
Médulo de practicas de ordenador 10% 2 0,08 1,3,6
Médulo de teoria y problemas 80% 9 0,36 2,3,4,5,6
Bibliografia
Bibliografia:

® Camps, R., Matematiques, Apuntes del curs impartido en primero de Biotecnologia (primer parcial de la
asignatura), 2011.

® Solanes, G., Matematiques, Apunts del curso impartido en primero de Biotecnologia (segundo y tercer
parcial), 2012.



® Braun, Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones, Grupo Editorial Iberoamericana, 1990.

® Carreras, F., Dalmau, M., Albeniz, F.J.M., Moreno, J.M. Ecuaciones diferenciales, UAB 1987.

® Grossman, S. |., Algebra lineal. Mc Graw Hill.

® Marsden, J.E., Tromba, A.J., Calculo vectorial, Addison-Wesley, Iberoamericana, Wilmington Delawe,
USA, 1991.

® Neuhauser, C., Matematicas para las Ciencias, Prentice-Hall, 2004.

® Pita, C., Célculo Vectorial, Prentice-Hall, 1995.

® Salas, S. L., Hille E. i Etgen, G. J., Calculus, volumen 1 i volumen 2, Ed. Reverte, 2002.

® Zill, D.G., Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, Cengage Learning, 9ed, 2009.

Software

Se usara wxMaxima o un software similar.



