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Prerequisits

Aquesta assignatura complementa els continguts de I'assignatura de Micologia, en la seva vessant més
aplicada. Per tant, es demana fer-ne un repas previ per seguir correctament I'assignatura.

També es podra fer referéncia a temes de botanica, rad per la qual és interessant que es tingui present
aquesta matéria.

Per poder assistir a les practiques cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de
seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels
laboratoris de la Facultat de Biociéncies

Objectius
Objectius i contextualitzacio

L'assignatura de micologia aplicada s'ha d'entendre com a complementaria a I'assignatura de Micologia
cursada a 3r. Les referencies constants que s'hi fan tant de grups com d'espécies flngiques, requereixen
d'una sdlida base micologica que faciliti la comprensié del temari. Desenvoluparem diversos aspectes de la
biotecnologia fungica, un camp molt ampli i variat, i amb nombroses interconnexions que sovint dificulten la
particié tematica. Els objectius proposats son:

1.- Entendre la importancia dels fongs tant en sistemes ecologics naturals com en el desenvolupament i
economia de la civilitzacié humana, en les diverses industries on participen.

2.- Interpretar el paper de diversos fongs (especialment liquens) en el biomonitoreig de la qualitat ambiental
(els fongs com a bioindicadors)

3.- Entendre els processos biotecnologics fungics en les diverses industries i aplicacions.



4.- Captar la importancia dels fongs com a font de recursos alternatius i energia renovable.

5.- Entendre/visualitzar la diversitat dels processos patologics fungics, tant des de la vessant animal i humana
com vegetal.

6.- Obtenir les bases per a desenvolupar sistemes de biocontrol amb agents fungics.

7.- Captar la necessitat dels estudis en micologia basica i aplicada per permetre el desenvolupament de
diverses disciplines aplicades, especialment les ciéncies biomédiques, farmacéutiques, agricoles i forestals.

8.- Obtenir una visi6 global dels fongs, tant des de la perspectiva del seu rol "destructor" com del seu rol
"creador".

Competéncies

® Aplicar eines basades en microorganismes per a valorar l'impacte ambiental de I'activitat humana, i

també per a recuperar ambients contaminats.

® Aplicar les metodologies adequades per prendre mostres, caracteritzar i manipular poblacions i

comunitats microbianes en ecosistemes naturals i artificials, i establir les relacions entre elles i amb
altres organismes.

® Aplicar microorganismes o els seus components al desenvolupament de productes d'interés sanitari,

industrial i tecnologic.

® Obtenir, seleccionar i gestionar la informacié.
® Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context

internacional.

® Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en

llengua anglesa com en la llengua propia.

Resultats d'aprenentatge

1.

Noabkwd

Coneixer el paper dels microorganismes en diferents processos productius per tal de poder contribuir a
millorar aquests processos i a garantir-ne I'éxit.

Coneixer procediments i estratégies basats en microorganismes per al control de plagues i malalties.
Descriure els microorganismes que participen en processos productius.

Identificar I'origen dels principals microorganismes rellevants en I'entorn industrial.

Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio.

Reconeixer el paper dels microorganismes com a agents causals de deteriorament.

Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter multidisciplinari i en un context
internacional.

Utilitzar bibliografia o eines d'Internet, especifiques de microbiologia i d'altres ciéncies afins, tant en
llengua anglesa com en la llengua propia.

Valorar I'impacte de diferents tipus de microorganismes en les caracteristiques finals del producte.

Continguts

Continguts*

L'assignatura s'estructura en 6 blocs i 19 temes:

I-. Introduccio.

1-. Els fongs en la Biosfera

lI-. Els fongs en la biotecnologia ambiental




2- Biodeterioracio

Conceptes: biodegradacio, biodeterioracio i bioremediacié. Biodeterioracié de compostos inorganics i organics
(paper, pintura, cuir, vidre, poliestire, cables, tubs, etc.). Responsables.

Biodeterioracié de la fusta. Composicio de la fusta. La podridura blanca (white-rot) o fibrosa i la podridura
bruna (brown-rot) o cubica. La podridura seca (dry-rot) i la podridura humida (wet-rot). Responsables. Fongs
cromogens.

3- Bioremediaci6
Introduccio. Conceptes.

La degradacio de la lignina pels fongs "white-rot" i les seves implicacions en la bioremediacié. Qué son els
fenols? Equipament enzimatic dels fongs ligninolitics. Phanerochaete chrysosporium. Degradacio de pol-luents
organics. Us en l'industria paperera. El procés Kraft i les alternatives. Biopulping. Biobleaching. Segrest de
metalls pesants.

lll-. Els fongs en els sistemes agricoles i forestals

4- Fitopatologia: els fongs com a agents fitopatdgens.
Introduccio. Conceptes. La ciéncia de la Fitopatologia. Una mica d'historia.

Parasitisme i Patogenicitat. El cicle de la malaltia o de la patogénesi. Inoculacié. Prepenetracio. Hipotesi
gen-a-gen. Penetracio. Infeccié. Disseminacié. Supervivéncia durant I'hivern (overwintering) o durant l'estiu (
oversummering) dels patdogens. Defenses de les plantes. Control de les malalties.

Els Fongs Fitopatogens. Aillament. Classificacié de les micosis. Hérnia de la col. Damping off. Mildius.
Phytophthora. Ascomicots i mitosporics. Oidis. Rovells. Carbons. Gal-les i deformacions causades per
Tafrinals. Necrosis foliars. Xancres. Marciments vasculars. Podridures radiculars.

5- Control Biologic: els fongs com a agents de control bioldgic

Conceptes. Problemes del Biocontrol. Avantatges i inconvenients dels fongs com a BCA. Els Fongs
Entomopatogens. Els Fongs Herbicides. Els Fongs Fungicides.

6- Els Fongs Mutualistes: Endofits i Micorizes en els sistemes agricoles i forestals
Introduccio als fongs mutualistes.
Els Fongs Enddfits. Sintetitzadors quimics dintre de les plantes. Aspectes d'interés agricola i ramader.

Les Micorizes. Definicié i interés. Tipus de micorizes segons els simbionts implicats. Obtencié de I'inocul i
propaguls. Usos i aplicacions de les micorizes en sistemes forestals i agricoles.

7 .- Els liquens com a bioindicadors de la qualitat ambiental i altres aplicacions

Caracteristiques de la simbiosi. Indicadors de la qualitat atmosférica. Com a font d'aliments Productors de
metabolits secundaris. Altres aplicacions.

IV-. Els fongs i la biotecnologia dels aliments

8- Introduccid.
Definicio. Tipus de fermentacions. Historia. Aplicacions.
9-. Produccio de begudes alcoholiques i I'lndustria Flequera

Industria vinicola (vi i cava). Industria cervesera. Altres begudes alcoholiques. Fermentacié alcohdlica de la
llet: kéfir.



10-. La fermentacié alcohdlica en la industria del cacau i del café

11-. Fermentacio lactica. Industria del formatge.

12-. Fermentacié Koji.

Productes orientals. Sake. Shoyu. Tempeh. Tofu. Miso.

13-. Micofagia. El cultiu de bolets. Bolets medicinals

Micofilia i Micofobia. Micofagia. "Els Cagadors de Bolets".

Cultiu de Bolets. Exemples. Fases del procés de com cultivar bolets. El cultiu del xampinyé i del shiitake. Us

medicinal dels bolets.

V.- Els Fongs com a productors de metabolits d'interés en la industria alimentaria i farmacologica

14-. Metabolits primaris. Definicions de metabolits primaris i secundaris. Alcohols. Acids organics. Vitamines.
Carotenoides. Polisacarids.

15-. Metabolits secundaris. Antibiotics. Antibidtics no B-lactams. Immunosupressors. Hipocolesterolemics.
Antitumorals. Antidiabétics.

VI-. Micologiaclinica

Malalties produides per fongs. Intoxicacions. Al-lergia. Micosis.
16-. Les Intoxicacions: Micetismes:

Intoxicacio pel consum de bolets. Classificacié de les intoxicacions per bolets: d'incubacio curta i d'incubacio
llarga.

17-. Micotoxicosis:

Introduccio. L'origen de les micotoxines: la biodeterioracio dels aliments. Els responsables. Prevencio del
creixement fungic. Aliments crus i preparats. Toxines destacables: ergotisme, aflatoxines, ocratoxines,
tricotecens, fumonisines, etc.

18-. Fongs i al-lérgia. Les Micosis. Micosis superficials. Micosis cutanies. Micosis subcutanies. Micosis
profundes.

*Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacié o reduccié
d'aquests continguts.

Metodologia

L'assignatura de MICOLOGIA APLICADA es vertebrara a partir de les classes teoriques, i d'aquestes es
despendran un seguit de propostes d'activitats formatives complementaries*:

1) CLASSES TEORIQUES: - S'impartiran en forma de llicons magistrals realitzades amb I'ajuda d'eines TIC, i
complementades amb el material docent preparat amb aquesta finalitat i accessible als alumnes al Campus
Virtual de la UAB. Es fomentara la participacié a classe en forma d'intervencions i debats.

L'estudiant haura de complementar els temes explicats amb I'estudi personal, i pot recorrer a tutories
personalitzades d'acord amb els requeriments que I'alumne i el professor considerin necessaries.

2) SEMINARIS:- Hi haura 8 sessions de seminaris que s'assignaran a l'inici del curs. La participacio és
obligatoria. En aquestes sessions s'hi desenvoluparan activitats combinades d'autoaprenentatge i de treball



dirigit en les quals s'ampliaran temes tractats a classe o temes complementaris a aquests. El format
d'aquestes activitats sera:

-Presentacions orals (format ppt o poster). Treballs en grup que s'exposaran en un temps determinat (20-25
min) mitjangant presentacio ppt a la resta de la classe-seminari. El tema sera escollit pel grup d'entre diverses
propostes fetes pel professor/a o generades pels propis alumnes. Es tindra en compte defensa oral i treball
escrit preliminar.

3) SESSIONS PRACTIQUES: Les practiques permeten visualitzar conceptes i processos explicats en les
classes tedriques, manipular els microorganismes amb l'instrumental adequat, preparar i mantenir cultius
fungics, etc. Les 3 sessions de practiques tenen 3 hores de durada i en ellesel professor guiara la totalitat de
la practica amb I'ajuda de material de suport(guions, presentacions ppt, etc.).

4) SORTIDA: Es realitzara una sortida a una industria/ cooperativa dedicada a la transformacié d'aliments
mitjangant llevats (p.e. unes caves). Es fara émfasi en I'aspecte microbiologic/ micologic del procés, la
metodologia, la dinamica i necessitats especifiques dels llevats, el procés de transformacié des d'una
perspectiva bioquimica i biologica, la incidéncia de fongs fitopatdogens als camps de vinyes, tractaments
ecologics per al maneig de pestes fungiques, etc.

4) TUTORIES:-Per a la resolucié de dubtes/problemes sorgits durant el procés d'autoaprenentatge, realitzacié
de tasques assignades o en les classes tedriques. Es realitzaran individualment o en grups petits depenent
dels requeriments i els ambits de les quiestions a discutir. El lloc de realitzacioé i I'horari es prendran de mutu
acord entre el professor i I'/els alumne/s interessat/s.

*La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la

presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 30 1,2 1,2,3,4,6,9
Practiques de Micologia aplicada 9 0,36 2,3,4,6,9
Seminaris, presentacions orals 8 0,32 1,5,7,8
Sortida 5 0,2 1,4,6,9

Tipus: Supervisades

participacio forum, eines interactives, tutories, 6 0,24 1,5,7,8

Tipus: Autdonomes

Treball personal (inclou: estudi, treballs en grup, recerca bibliografica, 89 3,56 57,8
participacio en forum, etc.)

Avaluacié



L'assignatura s'avaluara en base a les notes obtingudes en els dos examens parcials eliminatoris (amb
recuperacio), en els seminaris i en les practiques, tal i com es detalla a continuacio*:

1) 1er EXAMEN PARCIAL . Avalua la part tedrica corresponent mitjangant un examen eliminatori, amb
preguntes tipus test i/o de resposta curta.

Només se supera la materia avaluada amb una nota minima de 5. Aquest parcial representa un 30 % de la
nota final de I'assignatura.

2) 2er EXAMEN PARCIAL. Avalua la part tedrica corresponent mitjangant un examen eliminatori, amb
preguntes tipus test i/o de resposta curta.

Només se supera la materia avaluada amb una nota minima de 5. Aquest parcial representa un 30 % de la
nota final de l'assignatura.

3) EXAMEN DE RECUPERACIO. Només s'hi haura de presentar qui hagi de recuperar un o dos parcials.
Tindra la mateixa estructura que els examens parcials i tindran el mateix pes (30% cada bloc). Caldra aprovar
cada parcial amb un minim de 5 per poder aprovar I'assignatura. No hi ha compensacions. No obtant, cal tenir
en compte que per participar a la recuperacid, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt
d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de
I'assignatura o modul.

4) SEMINARIS. L'avaluacio dels seminaris comptara un 20% de la Nota final. Es tindra en compte defensa
oral (85%) i treball preliminar escrit (15%)

5) SESSIONS PRACTIQUES. Sén d'assisténcia obljgatoria. En el transcurs de les practiques es fara una
avaluacié continuada de I'alumne, tenint en compte I'actitut (max 10% nota) i I'aprofitament. L'aprofitament
s'avaluara mintjangant I'entrega d'un informe (treball redactat) al final de les practiques (70%).

SORTIDA- Al final de la sortida es fara un test d'avaluacié que s'entregara in-situ (20%).

El bloc de practiques comptara un 20% de la nota final.

Cal superar cadascun dels blocs (teoria, seminaris i practiques) amb un minim de 5 per poder compensar.
Un alumne rebra la qualificacié de No Avaluable quan les ativitats d'avaluacio realitzades tinguin una

ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final".

*L'avaluacié proposada pot experimentar alguna modificacié en funcié de les restriccions a la presencialitat
que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

PRACTIQUES 20 0 0 1,2,3,59

SEMINARIS 20 0 0 1,5,7,8

TEORIA- 1er parcial 30 1,5 0,06 1,2,3,4,5,7,9

TEORIA- 2n parcial 30 1,5 0,06 1,4,5,6,9
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