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Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 101054
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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcié de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura
Nom: Albert Griera Artigas Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Albert.Griera@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

Es recomanable haver cursat les assignatures de "Geologia Estructural 1" i "Geologia estructural II".

Es pressuposen conceptes i procediments de matematiques i fisica adquirits en cursos anteriors.

Objectius

Aquesta assignatura optativa forma part de la mencié "Geotécnia i Recursos Geologics". L'objectiu de
I'assignatura és que I'estudiant assoleixi les destreses basiques de la mecanica aplicada a roques i la seva
aplicacié en casos practics de I'enginyeria i la geologia. Al final de I'assignatura I'estudiant coneixera els
procediments basics sobre |'adquisicid, descripcid i interpretacioé de la informacié geolodgica necessaries per a
la prediccio de la resistencia i estabilitat de roques davant accions antropiques (excavacions).

Competencies

Geologia

® Aportar solucions a problemes geologics en la geologia aplicada i I'enginyeria.

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

® Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

® Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

® Elaborar i interpretar mapes geologics i altres tipus de representacié de la informacié geologica
(columnes, quadres de correlacio, talls geologics, etc.).

® Elaborar models del subsol a partir de dades de superficie i geofisiques.

® |dentificar i caracteritzar minerals i roques mitjangant técniques instrumentals, determinar-ne els
ambients de formacid i conéixer-ne les aplicacions industrials.

® Integrar evidéncies de camp i laboratori amb la teoria, seguint una seqiiéncia des de I'observacio a
I'analisi, el reconeixement, la sintesi i la modelitzacié. Formular i comprovar hipotesis a partir d'aquesta
integracio.

® Planificar I'exploracié i el desenvolupament sostenible de recursos geologics.



® Processar, interpretar i presentar dades de camp utilitzant técniques qualitatives i quantitatives, aixi
com els programes informatics adequats.

® Reconeixer teories, paradigmes, conceptes i principis propis de la geologia per utilitzar-los en diferents
ambits d'aplicacio, cientifics i técnics.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar en entorns i localitzacions diferents, apreciant i respectant la diversitat i la multiculturalitat.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar técniques instrumentals per caracteritzar materials en mecanica de roques i geotécnia.

Aportar solucions a problemes geologics en la geologia aplicada i I'enginyeria.

Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

Avaluar els métodes de restauracio i remediacié de terrenys.

Construir models del subsol amb aplicacions per a I'enginyeria geologica.

Demostrar iniciativa i adaptar-se a problemes i situacions nous.

Demostrar interés per la qualitat i la praxi de la qualitat.

Elaborar taules i grafics d'interpretacié del subsol en relacié amb I'enginyeria geologica.

Interpretar correctament informacié geologica amb aplicacions a I'exploracié d'hidrocarburs i jaciments

minerals, aixi com en enginyeria geologica.

Relacionar les teories i els principis de geologia per a I'exploracié de reserves i jaciments minerals, i

resoldre problemes d'enginyeria geologica.

11. Resoldre problemes de reserves, jaciments minerals i enginyeria geologica a partir de les observacions
fetes en el camp i el laboratori i dels conceptes explicats.

12. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

13. Treballar en entorns i localitzacions diferents, apreciant i respectant la diversitat i la multiculturalitat.
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Continguts

Programa de Teoria

Introducci6. Objectius de la Mecanica de Roques. La natura discontinua i heterogénia de les roques.
Bloc I: Fonaments de la Mecanica de Roques

- Conceptes de Medis Continus: esforg i deformacio.

- Resisténcia i deformabilitat de les roques. Models ideals: elasticitat, plasticitat i viscositat. Criteris de fractura.
Iniciacio i propagacio de fractures.

- Discontinuitats. Propietats geométriques i mecaniques.

- Técniques experimentals de laboratori. Tests de compressié i tensié uniaxials. Tests triaxials. Influéncia de
I'escala i geometria de les mostres. Influéncia de la pressié de fluid, la pressié confinant, temperatura i
velocitat de deformacié. Técniques geofisiques.

- Comportament mecanic en condicions extremes. Mecanismes deformacié a escala cristal-lina.

Bloc II: Aplicacions a I'Enginyeria de Roques

- Classificacions geomecaniques (RMR, ESR, Q). Resisténcia del massis de roques. Criteri de Hoek-Brown.
- Factor de Seguretat i probabilitat de fracturacio.

- Excavacions superficials. Tipus d'inestabilitats. Analisi d'estabilitat: métodes cinematics i numérics.

- Excavacions subterranies. Estabilitat de tunels. Métodes numérics. Corba d'assentament i subsidéncia.



- Tecniques in situ de mesures d'esforgos i deformacions in situ.

- Mesures d'estabilitzacio del terreny. Instrumentalitzacio i auscultacié.

- Geomecanica aplicada a reservoris. Pressio fluid amb profunditat. Estabilitats i trencament de pous.
Programa de Practiques

- Exercicis i problemes dels continguts del programa de teoria.

- Métodes numeérics aplicats a I'estabilitat d'excavacions i resisténcia del massis rocos. Aquesta practica es
dura a terme a l'aula d'informatica i consistira en una introduccié als programaris RocLab i Examine 2D de
RocScience.

- Caracteritzacio practica de les propietats geomecaniques a partir de sondejos de roca.
Programa de Sortides de Camp

Els continguts de la sortida es centrara en (1) la caracteritzacio practica geomecanica de massissos de roques
i (2) reconeixement d'inestabilitats de talussos de roca i mesures d'estabilitzacié. La sortida de camp es dura a
terme dins I'area de metropolitana de Barcelona (Collserola, Valles Occidental). Es contempla també la visita
d'una pedrera en explotacio per a I'estudi d'estabilitats en excavacions de tipus temporals. Les dades
adquirides al camp seran utilitzades per a I'elaboracié de I'estudi geologic per a un hipotétic projecte
constructiu.

Metodologia

Aquesta assignatura s'estructurara els seus continguts a partir de 10 sessions de 4 hores, organitzades a
partir d'una part teorica (1-2 hores), una part de resolucié de problemes sota la direccié del professorat (1-2
hores) i una part de tutoria en grup i d'avaluacié dels exerccis de la sessi6 (1 hora). Al llarg d'aquestes
sessions s'explicaran els temes i es donaran les pautes per a que l'estudiant pugui completar el seu
aprenentatge i finalitzar de forma autdonoma els problemes proposats. A part de la bibliografia recomanada, els
estudiants disposaran de material addicional (grafics i articles cientifics) al campus virtual de I'assignatura. Al
llarg del curs es proposaran dues lectures d'ampliacié de continguts que els estudiants hauran de presentar i
discutir oralment per a la seva avaluacio.

Les practiques de camp consistiran en (1) I'aplicacié sobre el terreny de les classificacions geomecaniques i
(2) el reconeixement dels diferents tipus d'inestabilitats de talussos de roca i I'estudi de les mesures
proposades per a l'estabilitzacio i recuperacié del terreny. La sortida de camp es dura a terme dins 'area de
metropolitana de Barcelona (Collserola, Valles Occidental). Es contempla també la visita d'una pedrera en
explotacié per a I'estudi d'estabilitats en excavacions de tipus temporals. Per a cada aflorament hi haura una
explicacié per part de I'equip docent, seguida d'una recollida supervisada de dades geomecaniques (litologia,
estructura, etc). Les dades adquirides al camp seran utilitzades per a I'elaboracié de I'estudi geologic d'un
hipotétic projecte constructiu. En principi es contempla el cas practic de I'estabilitat d'excavacions superficials i
subterranies com a consequeéncia de la construccio d'una carretera i un tunel. El treball de camp podra ser
realitzat de forma individual o en parrelles d'estudiants. Amb posterioritat a la sortida, hi haura una sessio de
practica a l'aula per interpretar les dades de camp i facilitar les pautes d'elaboracio de I'informe de camp.
L'assistencia a la sortida de camp és obligatoria per a superar I'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Tipus: Dirigides

Practiques d'Aula (PAUL) 22 0,88 1,2,3,5,6,8,9,10
Practiques de Camp Dirigidies (PCAM) 7 0,28 1,2,3,4,6,7,9, 11
Teoria (TE) 22 0,88 3,7,8,10

Tipus: Autonomes

Estudi i lectura bibliografia, utilitats Campus Virtual, etc 30 1,2 4,7,9, 12

Finalitzacié problemes de practiques 30 1,2 2,3,4,6,8,9,10, 11,12

Memoria treball de Camp 30 1,2 2,3,4,6,7,8,12
Avaluacio

L'avaluacio és realitzara de forma continuada, i es basara en proves escrites, en el dossier de problemes
realitzats, en la memoria del treball de camp i la presentacid/discussié de les lectures proposades.

Es faran dues proves parcials, individuals i escrites, una al final del primer bloc i una altra al final del segon
bloc del temari. El 50% de la nota global de I'assignatura resultara de les proves individuals escrites.

El 25% de la nota resultara del treball original de camp. El treball haura de reflectir tant el treball d'adquisicio
de dades de camp com el tractament d'aquestes per a resoldre els problemes plantejats al projecte
constructiu. Es valorara la redaccié i presentacio grafica del treball, la qualitat del treball realitzat (organitzacio,
meétode, claredat, conclusions extretes) i I'Us adequat de la bibliografia i dels recursos de xarxa consultats.

El 15% de la nota resultara dels problemes presentats a 'aula de practiques, i que han de reflectir el treball
personal.

El 10% de la nota resultara de la presentacio oral i/o discussié de les lectures del diferents textos docents i
articles proposats al llarg de I'assignatura.

Unicament sén recuperables les activitats avaluades a partir d'examens parcials i les lectures d'articles. Els
estudiants hauran de presentar-se de forma obligatoria a totes aquelles activitats que no siguin superades al
llarg de I'avaluacié continuada. La recuperacié es fara mitjangant un examen que com a maxim representara
un 60% de la nota final de l'assignatura.

Grau d'assisténcia obligatoria a la docéncia presencial

Les activitats dirigides signifiquen una part substancial de les activitats d'aprenentatge de I'assignatura. Per tal
que un estudiant pugui estar avaluat ha d'assistir al menys a:

- un 60% de les sessions de teoria
- un 60% de les sessions de practiques
- la sortida de camp

Si I'estudiant ha realitzat activitats d'avaluacié que superen el 35% del total previst, constara com a presentat a
I'assignatura.

Plagi i conductes inapropiades per part dels estudiants

Aquells estudiants que realitzin actes de plagi (total o parcial), copia, apropiacio de treballs, us indegut de
mobils, etc. de les activitats avaluables seran automaticament suspesos en aquesta activitat en questio. Per
plagi s'entendra la copia sense identificacidde qualsevol tipus de font i la seva presentacié com a un treball
original per part de I'estudiant. El plagi és una falta académica greu que pot implicar I'obertura d'un expedient



académic. Es essencial respectar la propietat intel-lectual d'altres, identificar les fonts d'informacié i prendre
responsabilitat de l'originalitat i autenticitat de tots els treballs realitzats per part dels estudiants.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Examen de recuperacié max.60 0 0 2,8,9,10,12

Examen teoria i practiques Bloc | 25 2 0,08 2,8,9,10,12

Examen teoria i practiques Bloc I 25 2 0,08 2,8,9,10,12

Lectures autonomes (discussid/presentacio) 10 2 0,08 1

Memoria escrita treball de camp i cas practic 25 0 0 1,2,3,4,5,7,8,9,11,12,13

Problemes de les practiques d'aula 15 3 0,12 2,3,5,6,8,10, 11,12
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Programari

Matlab (Mathworks; campus academic license)

CloudCompare (3D point cloud and mesh processing software, open source)
Stereonet (Allmendiger, R. W; https://www.rickallmendinger.net/stereonet, freeware)
Programari especific Mecanica de Roques

Flac/Slope 8.10 (Itasca, freeware)



RoclLab, Examine 2D (Rocscience, freeware)



