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Prerequisitos

Se aconseja a los estudiantes haber adquirido las competencias basicas de la asignatura de Geoquimica.

Objetivos y contextualizacion

® Conocer e interpretar los principales procesos fisico-quimicos que regulan la distribucién y movilidad de
los elementos geoquimicos.

® Reconocer las anomalias geoquimicas y relacionarlas con el entorno geoldgico.

® Proporcionar herramientas para identificar e interpretar los problemas ambientales.

® Desarrollar sistemas de investigacién y evaluaciéon de problemas geoquimicos a nivel ambiental.

® |dentificar posibles estrategias de actuacion.

® Preparar y elaborar soluciones en problemas ambientales donde interviene la geoquimica.

® Conocer las posibles salidas laborales relacionadas con la geoquimica ambiental.

Competencias

Geologia

® Demostrar que comprende los procesos terrestres en sus dimensiones espaciales y temporales, y a
diferentes escalas.

® Demostrar que conoce las aplicaciones y limitaciones de los métodos geoquimicos al conocimiento de
la Tierra.

® |dentificar y abordar problemas medioambientales, planificar la ordenacion del territorio y conocer los
principios de la prevencién y mitigacion de los riesgos geologicos.



® Procesar, interpretar y presentar datos de campo usando técnicas cualitativas y cuantitativas, asi como
los programas informaticos adecuados.

® Procesar, interpretar y presentar datos de laboratorio usando técnicas cualitativas y cuantitativas, asi
como los programas informaticos adecuados.

® Valorar los problemas morales y éticos de las investigaciones, asi como reconocer la necesidad de
seguir los coédigos de conducta profesionales.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar conceptos de geoquimica para la remediacion de problemas de contaminacion de suelos y
aguas

2. Aplicar el conocimiento de los procesos geoldgicos para la identificacion y solucion de problemas
medioambientales, de ordenacién del territorio y de riesgo geoldgico.

3. Conducir la actividad profesional en el campo de la geologia medioambiental, manteniendo principios
morales y éticos.

4. Efectuar el filtrado y sintesis de la informaciéon de campo con su tratamiento informatico cualitativo y
cuantitativo usando distintos programas informaticos.

5. Efectuar el filtrado y sintesis de la informacion practica de laboratorio, y tratarla de manera cualitativa y
cuantitativa usando programas informaticos.

6. Enmarcar la evolucion de los medios geoldgicos y las propuestas de mitigacién y/o remediacion dentro
de escalas espacio-temporales.

7. Evaluar los cambios y el nivel de la degradacion de los medios geoldgicos por la accion antropogénica
directa o la asociada al cambio climatico.

8. Identificar y procesar el valor y las fuentes de datos de campo con implicaciones medioambientales.

9. Utilizar la geoquimica de baja temperatura para la identificacion de problemas medioambientales.

10. Valorar y procesar los datos de laboratorio correspondientes a los temas medioambientales.

Contenido

Teoria:

1. Guia breve sobre la quimica basica que se necesitara en el curso y para la solucion de los principales retos
geoquimico-ambientales en los tres ambientes geoquimicos principales:

® Ambiente geoquimico de la atmdsfera: composicion, fuentes geoldgicas y biolégicas, atmdsfera
urbana, lluvia acida, capa de ozono.

® Ambiente geoquimicos de los continentes: metales pesados en sedimentos y aguas; drenaje acido de
minas; contaminacion radiactiva; eutrofizacién del agua; hidrocarburos en aguas y organismos;
pesticidas.

® Ambiente geoquimico de los océanos: efectos de componentes mayores y menores; salinizacion.

2. Mineralogia y geoquimica de los contaminantes: movilidad y dispersion de sustancias en el ciclo exégeno.
Procesos fisico-quimicos del medio y sus caracteristicas. La geoquimica de estos procesos en diferentes
medios:

ambiente minero, industrial, las interacciones entre agua y minerales en rios y lagos, o en relacion con la
atmosfera urbana.

3. Procesos de contaminacion de suelos. Contaminacion por metales pesados. Contaminacion por
hidrocarburos y otros compuestos organicos.

Contaminacion por lluvia acida. Contaminacion por actividades mineras. Técnicas de remediacion de suelos
contaminados.

4. Contaminacion de aguas. Conceptos basicos de hidroquimicos. Composicion natural del agua. Calidad del
agua. Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

Agentes contaminantes. Contaminacién por drenaje acido de mina de cursos fluviales. Técnicas de
remediacion pasiva deldrenaje acido de mina.



5. Contaminacioén de la atmosfera: material particulado atmosférico y su control ambiental. Conceptos basicos.
Fuentes de aerosoles. Distribucion de tamafos de particulas. Nucleacion y crecimiento. Particulas naturales y
antropogénicas.

6. Muestreo en geoquimica ambiental; aplicacién a suelos, aguas, gas, geobotanica y biogeoquimica.
Estrategias de muestreo.

7. Minerales, metales, gases y la salud humana y ambiental. Metales pesados. Minerales de interés en el
control de procesos ambientales: uso de la geoquimica en aplicaciones mediombientales. Produccién, gestion
y almacenamiento de residuos geoquimicos.

8. Legislacion y normativa relativa a la geoquimica ambiental.
Practicas / Ejercicios / problemas (en relacion a algunos de los items siguientes o otros relacionados)

® Conceptos quimicos basicos en Geoquimica Ambiental en los tres ambientes principales

® Problemas sobre casos de contaminacion

® Problemas sobre muestreo

® Erosion y equilibrio quimico en especies carbonatadas

® Equilibrios suelo-agua

® Medicion de parametros hidroquimicos en aguas naturales.

® Introduccion a la aplicacién de la modelizacion geoquimica de aguas en geoquimica Ambiental. Estudio
de casos.

® Introduccion a la Estadistica aplicada a la Geoquimica Ambiental utilizando el software R. Estudio de
casos.

® Introduccion a la Modelizacion geoquimica. Estudio de casos.

Seminario (en relacion al item siguiente o otros relacionados):

® El trabajo del geologo en geoquimica ambiental. Estudio de casos.

Metodologia
Clases magistrales

Mediante la asistencia a las clases magistrales los alumnos adquieren los conocimientos cientificos propios de
la asignatura y que deberan completarse con el estudio de los temas explicados.

Practicas en aula y / o laboratorio informatica

El objetivo fundamental de los trabajos practicos es incentivar una ensefanza mas participativo e
individualizado, impulsando el método cientifico y el espiritu critico. Los trabajos practicos permitiran al alumno
evaluar y resolver problemas ambientales. Se analizaran casos reales.

Seminarios

Son sesiones donde se fortalecen los aspectos tedrico-practicos impartidos en las clases magistrales que
permiten trabajar aspectos tedricos mediante la aplicacion a casos concretos.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades

Resultados de
aprendizaje

Horas ECTS




Tipo: Dirigidas

Clases magistrales 26 1,04 1,7,3,6,8,9
Practicas / Problemas / Ejercicios 15 0,6 1,2,4,8,10
Seminarios 10 0,4 7,3,6

Tipo: Auténomas

Estudio de temas y realizacion de ejercicios utilizando programas especificos y la 81 3,24 1,2,7,3,8,9,
bibliografia recomendada. 10
Evaluacion

En esta asignatura las competencias y habilidades tedrico-practicas seran valoradas mediante evaluacion
continua (AC) siguiendo las pautas siguientes:

EXAMENES:

Examenes tedrico-practicos parciales y finales de recuperacion: 70% de la nota: 2 examenes tedrico-practicos
parciales (35% cada uno).

Sera necesario obtener una nota minima de 3 en cada examen parcial para poder obtener una nota AC. Los
parciales con nota inferior a 3 deberan recuperar obligatoriamente en la prueba final.

TRABAJO EN GRUPO:

Podra requerirse la entrega de un trabajo sobre un tema asignado: hasta un 15% de la nota. El trabajo sera
entregado en formato escrito y en formato electronico (pdf). El trabajo debera respetar las normas (guion,
formato) especificadas por los profesores, en especial las normas de acreditaciéon adecuada de todo el
material utilizado. En caso de no aclarar la procedencia de todo el material utilizado, el trabajo recibira
automaticamente la calificacion de O puntos.

PROBLEMAS / EJERCICIOS / TRABAJOS SOBRE LAS PRACTICAS

Problemas / ejercicios a entregar: hasta un 15% de la nota.

La presentacion a un 35% de la AC implica que la calificacion final no podra ser "No evaluable”.
NOTA DE EVALUACION CONTINUA:

Se calculara la nota final AC de la siguiente manera: Nota del 1er parcial x 0.35 + Nota del 2° parcial x 0.35 +
Nota del Trabajo x 0.15 + Nota de Problemas / ejercicios x 0.15 (en caso de no requerirse trabajo o
dependiendo del numero de ejercicios requeridos, la baremacién de esta Ultima parte podra ser entre 0 y 0.15,
dandose en cada caso un valor igual o superior a 0.35 a los dos examenes, por partes iguales).

Solo secalculara la nota AC si en los dos parciales la nota se igual o superior a 3.
RECUPERACION:

Si no se supera la AC (Notas en cada parcial <3 o nota AC <5 puntos) el alumno tendra que presentarse a
una prueba final (PF) de recuperacion. Podra presentarse a una recuperacion / mejora de nota del 1er
examen parcial, una del segundo examen parcial 0 en ambas.

No habra una reuperacio / 22 convocatoria para nueva entrega del trabajo y ejercicios / problemas. La nota
obtenida en la fase de evaluacién continua sera la definitiva.

Los alumnos que hayan superado la AC, también se podran presentar en cualquiera de las 2 partes de la PF
para mejorar su nota final.



Una vez hecha la PF se calculara la nota final de la siguiente manera: Nota del 1er parcial x 12:35 + Nota del
2° parcial x 12:35 + Nota del Trabajo x 12:15 + Nota de Problemas / ejercicios x 12:15. En este calculo
siempre se tomara la mejor nota obtenida en cada uno de los parciales.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de un trabajo sobre un tema asignado. 15 4 0,16 2,6,5,8

Examenes teoricos y practicos parciales y examen final 70 8 0,32 1,2,7,3,6,4,5,8,9, 10

Practicas / Problemas / Ejercicios a entregar 15 6 0,24 1,2,4,10
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Software

No se requiere software especifico.



