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Prerequisitos
Conocimientos necesarios para seguir correctamente la asignatura:

® Los conceptos basicos de las asignaturas de Bioquimica, sobre todo las caracteristicas fisicoquimicas
de las macromoléculas y la Genética molecular de eucariotas.

® Utilizar a nivel de usuario herramientas y aplicaciones informaticas basicas (Internet, paquete de
ofimatica).

® Leer correctamente en inglés.

Objetivos y contextualizacion

En esta asignatura se veran los fundamentos industriales necesarios para realizar investigacion genética. Hay
dos vertientes bien diferenciadas que se trataran como dos modulos independientes: las herramientas
informaticas para la gestion y tratamiento de datos genéticos (modulo de bases de datos y fundamentos de
programacion) y los métodos y técnicas experimentales para la manipulacion de biomoléculas (mddulo de
técnicas bioquimicas).

MODULO |: BASES DE DATOS Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

La investigacion genética y genémica se lleva a cabo hoy en dia con grandes cantidades de datos de
secuencias de DNA. Para el tratamiento de esta informacion, el investigador debe conocer y ha de usar
herramientas informaticas. ¢ Cémo se almacena la informacion en bases de datos? ; Como se puede extraer
esta informacioén de forma flexible? También es necesario conocer los fundamentos de programacién que
permiten al investigador la creacion de programas para manipular y analizar datos genéticos.



El objetivo de este modulo es explicar los fundamentos tedricos y practicos de informatica, poniendo especial
énfasis en la creacion y consulta de bases de datos y en la programacion . Se aprendera el lenguaje de
programacion Python, el mas popular entre los bioinformaticos, ya que es versatil, esta pensado para tratar
secuencias y es facil de aprender. Las clases tedricas se complementaran con el modulo practico
correspondienten de la assignatura Laboratorio integrado V.

MODULO II: TECNICAS INSTRUMENTALES EN BIOQUIMICA

El objetivo general es que el alumnado conozca las técnicas instrumentales que se desarrollan en un
laboratorio y que pueden necesitar a la largo de sus estudios y actividad profesional.

Este objetivo se puede concretar en:

-Adquirir y comprender el fundamento teérico de las principales técnicas instrumentales

-Aplicacion de estas técnicas en el ambito de la Genética.

-Potenciar la capacidad de autoaprendizaje del alumnado. El alumnado debe aprender a obtener informacion
y adquirir el habito de usar esta informacion criticamente.

-Aumentar el interés del alumnado por el aspecto técnico de la ciencia.

Competencias

® Capacidad de analisis y sintesis.

® Comprender y describir la estructura, la morfologia y la dindmica del cromosoma eucariético durante el
ciclo celular y la meiosis.

® Conocer y comprender los fundamentos quimicos que subyacen a las propiedades moleculares de los
procesos genéticos y biologicos en general.

® Conocer, aplicar e interpretar los procedimientos basicos del calculo matematico, del andlisis
estadistico y de la informatica, cuya utilizacion es imprescindible en la Genética y la Gendmica.

® Desarrollar el aprendizaje autonomo.

® Describir e identificar las caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos y proteinas
incluyendo sus diferentes niveles de organizacion.

® Disefar experimentos e interpretar los resultados.

® Razonar criticamente.

® Reconocer y describir estructural y funcionalmente los distintos niveles de organizacion biolégica,
desde la macromolécula hasta el ecosistema.

® Utilizar y gestionar informacién bibliografica o recursos informaticos o de Internet en el ambito de
estudio, en las lenguas propias y en inglés.

Resultados de aprendizaje

Desarrollar el aprendizaje auténomo.
Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.
Describir las técnicas de microscopia electrénica aplicadas a los acidos nucleicos.
Describir las técnicas fundamentales para la analisis, purificacion y caracterizaciéon de las biomoléculas.
Disefiar experimentos e interpretar los resultados.
Explicar los fundamentos de base de datos y de programacion informaticas y desarrollar aplicaciones.
Razonar criticamente.
Reconocer el fundamento tedrico y aplicar las técnicas adecuadas para la caracterizacion estructural y
funcional de proteinas y acidos nucleicos.

9. Resolver problemas de técnicas y métodos.
10. Resolver problemas sobre propiedades fisicoquimicas y funciones de las biomoléculas.
11. Ultilizar y gestionar informacién bibliogréafica o recursos informaticos o de Internet en el ambito de
estudio, en las lenguas propias y en inglés.
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Contenido
Modulo I: BASES DE DATOS Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

Tema 1. Introduccion al uso de herramientas informaticas en el estudio de la genética. Conceptos basicos de
informatica. Sistemas operativos.

Tema 2. Bases de datos I. ;Qué es una base de datos? Sistemas gestores de bases de datos. Bases de
datos relacionales.

Tema 3. Bases de datos Il. El lenguaje SQL: creacion, consulta y ediciéon de bases de datos.

Tema 4. Programacion. Conceptos basicos de programacion. La importancia de saber programar. Lenguajes
de programacion.

Tema 5. Programacion con Python |. ;Por qué Python? Caracteristicas, instalacion y herramientas para
programar. Estrategias de programacién. Cémo funciona un programa.

Tema 6. Programacion con Python Il. Variables y estructuras de datos. Operaciones basicas. Entrada y salida
de programa. Lectura y escritura de archivos.

Tema 7. Programacion con Python Ill. Control de flujo: instrucciones condicionales, operadores y bucles.
Tema 8. Programacion con Python IV. Expresiones regulares: busqueda de patrones (pattern matching).

Tema 9. Programacion con Python V. Creacion de funciones. Scripts y argumentos. Introduccién a BioPython.

Médulo 1l: TECNICAS INSTRUMENTALES EN BIOQUIMICA

Tema 1: Principios basicos Espectroscopia de absorcion electronica Aspectos cuantitativos de las medidas de
absorcion (Ley de Lambert-Beer). Espectrofotdmetros. Analisis espectroscépico de biopolimeros.
Fundamentos de la espectrofluorimetria. Espectrofluorimetro. Aplicaciones.

Tema 2: Centrifugacion. Fundamentos. Coeficiente de sedimentacion. Factores de los que depende el
coeficiente de sedimentacion. Instrumentacion: ultracentrifuga preparativa y analiticas. Técnicas y tipos de
centrifugacion.

Tema 3. Técnicas cromatograficas. Introduccidén. Fundamentos y caracteristicas. Tipo de cromatografia: de
reparto, de filtracidn en gel, de intercambio idnico, hidrofébica, afinidad. Cromatografia liquida de alta
resolucion (HPLC).

Tema 4: Estrategias de purificacion de macromoléculas. Etapas de purificacion. Optimizacion de cada etapa.
Técnicas preparativas de acidos nucleicos: DNA plasmidico, DNA de bacteriéfago, DNA gendmico, RNA total
y RNA mensajero.

Tema 5: Técnicas electroforéticas. Electroforesis de proteinas y de acidos nucleicos.

Tema 6. Técnicas de hibridacion e identificacion especifica de moléculas: Western, Southern, Northern,
Southwesthern, Microarrays, FISH, hibridacion in situ, Técnicas de marcaje.

Tema 7: Reaccion en cadena de la polimerasa: PCR. Fundamentos de la técnica. Especificidad y rendimiento.
Disefio de los cebadores. Optimizacion de la reaccion. Aplicaciones y tipos de tecnicas basados en la reaccion
de PCR

Tema 8: Tecnologia del DNA Recombinante.

Tema 9: Técnicas inmunoldgicas. Preparacion de anticuerpos monoclonales y policlonales. Reaccion
antigeno-anticuerpo. Aplicaciones y tipos de tecnicas basados en la reaccion de Antigeno-Anticuerpo.



*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia
La metodologia docente incluye clases de teoria, problemas, seminarios y sesiones de tutoria.
Médulo I: BASES DE DATOS Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

Clases tedricas (14 horas): Clases para transmitir los conceptos basicos y la informacién necesaria para
desarrollar un aprendizaje autébnomo. Fomento de la participacion activa del alumnado mediante el
planteamiento de preguntas reciprocas. Soporte de las presentaciones con material multimedia
(presentaciones PowerPoint, ejecucion de programas) que estaran a disposicion del alumno en el Campus
Virtual.

Problemas (7 seminarios): Resolucién y discusion de problemas trabajados previamente de forma autonoma
por el alumnado (los problemas los planteara la profesora o se encuentran en el Campus Virtual). La profesora
planteara trabajar un ploblema o situacién que el alumnado debe resolver con los recursos conceptuales de
los que disponen. Grupos reducidos de 30 personas.

Tutorias: Discusion y resolucién de dudas/problemas por parte de la profesora. Se haran individualmente o en
grupos pequefios a acordar entre el alumnado y la profesora. Se recomienda hacer al menos una tutoria en
grupo antes del examen para la resolucion de dudas.

Madulo 1l: TECNICAS INSTRUMENTALES EN BIOQUIMICA

Clases de Teoria: Se haran clases magistrales (20 horas). Mediante este sistema se introduciran los
conceptos basicos del temario. Se intentara, siempre que sea posible, utilizar material audiovisual e interactivo
que ayude a la comprension de los conceptos.

Seminarios (4 horas): Es una actividad supervisada por el profesorado que se realizara grupos (3-4 personas)
y consiste en la lectura por parte del alumnado de articulos seleccionados previamente por el profesorado. El
alumnado debera comprender y analizar las técnicas utilizadas en cada articulo. El objetivo de esta
metodologia es que el alumnado vea ejemplos reales de la utilizaciéon de las técnicas explicadas en clase y
sepa reconocerlas e interpretarlas.

El alumnado trabajara en grupo y de manera auténoma los articulos seleccionados por el profesorado en base
a preguntas concretas formuladas por el mismo profesorado sobre las figuras y tablas de estos articulo. Se
haran sesiones presenciales de seminariospara discutir ydebatir oralmente los articulos trabajados. Estas
sesiones tienen como objetivo facilitar el dialogo entre el profesorado y el alumnado, ayudando a la
comprension de los conceptos adquiridos en las clases magistrales

Tutorias: Discusion y resolucién de dudas / problemas por parte del profesorado. Se haran individualmente o
en grupos pequefios a acordar entre el alumnado y el profesorado. Se recomienda hacer, al menos, una
tutoria en grupo antes de cada uno de los examenes, para la resolucion de dudas.

*La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.



Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de Teoria 34 1,36 3,4,1,5,6,7,8,9,10, 2, 11
Seminarios y clases de problemas 11 0,44 1,5,6,7,9,2, 11

Tipo: Supervisadas

Preparacion de materiales 1 0,04 1,5,7,2, 11

Tutorias en grupo e individuales 6 0,24 3,4,1,5,6,7,8,9,10, 2, 11

Tipo: Auténomas

Busqueda bibliografica 5 0,2 1,7, 11

Estudio 40 1,6 7,2,11

Lectura de textos 7 0,28 1,7, 11

Redaccion de trabajos 6 0,24 1,5,7,2, 11

Resolucién de problemas 34 1,36 1,5,6,7,2,11
Evaluacion

Las competencias de esta materia seran evaluadas mediante evaluacién continua, que incluye dos examenes
parciales, un examen final de recuperacion o de mejora de nota, resolucion de problemas y participacion en el
aula.

Maédulo I: BASES DE DATOS Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
1. Teoria (70% del mddulo)

Una prueba escrita al finalizar el médulo. Constara de preguntas teéricas, de relacién de conceptos, preguntas
aplicadas y resolucién de problemas.

2. Seminarios (30% del modulo)

La participacion activa en la resolucion de ejercicios y la entrega de problemas cuenta un 30% de la nota final
de este moédulo. en el caso de repetidores, no se guarda la nota de seminarios de cursos anteriores.

La nota de teoria y seminarios no pueden hacer media si la nota de la prueba escrita de teoria no és igual o
superior a 5, por tanto las personaas que no la superen (nota <5) deberan presentarse al examen de
recuperacion.

Médulo 1l: TECNICAS INSTRUMENTALES DE BIOQUIMICA
1. Teoria (85% del modulo)

Una prueba escrita al finalizar el médulo. Constara de preguntas cortas que permitan relacionar conceptos,
definiciones y un bloque de preguntas tipo test.

2. Seminarios (15% del médulo)



Se hara una prueba escrita individualcon el contenido de las sesiones de seminarios donde se habra discutido
y debatido los articulos motivo de examen. La nota final de este bloque de seminarios se obtendra de la nota
obtenida en la prueba individual y de la participacion en cada uno de los grupos en las sesiones presenciales
de seminarios o por la realizacion de entregas programadas por el profesor.

La nota de teoria y seminarios no pueden hacer media si la nota de la prueba escrita de teoria no és igual
osuperior a 5, por tanto las personas que no la superen (nota <5) deberan presentarse al examen de
recuperacion.

Para ambos médulos

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o modulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacién de "No Avaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final

Prueba final de recuperacién. Se realizara el mismo dia para los dos mddulos para aquellas personas que no
hayan superado cada una de las pruebas parciales con nota igual o superior a 5. La recuperacién de cada uno
de los mddulos es independiente, sélo debe recuperarse el médulo que se haya superado.

La prueba final de recuperacion sélo permite recuperar el porcentaje de la prueba parcial que no se haya
aprobado. Las notas correspondientes a las actividades de seminarios y entregas de trabajos, debido a sus
caracteristicas, nose pueden recuperar.

La nota de teoria obtenida en laprueba de recuperacion y la nota de seminarios podran promediar siempre y
cuando la nota de la prueba escrita sea igual o superior a 4.

Igualmente, las personas que quieran mejorar nota podran optar a una prueba final. La persona que se
presente a mejorar nota renuncia a la nota obtenida en los parciales. No es posible mejorar nota mediante
trabajos u otro tipo de actividades. El grado de dificutal de esta prueba se correspondera con su objetivo y, por
lo tanto, podra ser superior al de las evaluaciones parciales. En ningun caso, la nueva calificacion obtenida no
se podra utilizar para obtener matricula de honor.

Consideraciones generales sobre la evaluacion

El alumnado al que no les sea posible participar en la avaluacidon continua por pruebs parciales, exposicién de
problemas en clase y entrega de trabajos, sera evaluados en el examen de recuperacion previsto al final del
semestre. Debera presentarse a todas las pruebas de teoria y problemas programadas para esa fecha. No
obstante, la calificacion maxima que se puede adquirir en esta situacion es equivalente aproximadamente al
80-90% del total de la nota al no poder cubrir las exigencias de algunas competencias y resultados de
aprendizaje de la asignatura.

En cambio, para superar la asignatura no es necesario ser evaluado del médulo de seminarios.

Para poder superar la asignatura es necesario obtener una calificacio final igual o superior a5 para cada uno
de los médulos. La nota final es la media aritmética entre ambos modulo siempre y cuando la nota para cada
moddulo sea igua o superior a 5.

La revision de las pruebas escritas se realizara en dia y lugar concertados.

El alumnado queno puedan asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada y aporte la
documentacion oficial correspondiente a la persona Coordinadora de Grado, tendran derecho a realizar la
prueba en cuestion en otra fecha. La Coordinadora de Grado velara por la concrecion de la fecha con el
profesorado de la asignatura afectada.

Las personas repetidoras (alumnado de segunda matricula) que tengan uno de los modulo superados
(aprobado con una nota igual o superior a 5) s6lo es necesario que se evaluen del modulo que NO han
superado.



Cualquier aspecto que no esté contemplado en esta guia seguira la normativa de evaluacion de la Facultat de
Biociéncies.

*La evaluacion propuesta puede experimentar alguna modificacién en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Prueba parcial médulo 1 35 2 0,08 1,5,6,7,9,2, 11

Prueba parcial médulo 2 425% 2 0,08 3,4,1,5,7,8,9,10, 2, 11
Seminarios y entrega de trabajos escritos en el CV modulo 1 15% 0 0 1,5,6,7,2, 11
Seminarios y entrega de trabajos escritos en el CV modulo 2 7.5% 2 0,08 4,1,5,7,2,11
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Software

Médulo I: BASES DE DATOS Y FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

® MySQL y MySQL Workbench (aunque también se puede practicar a través de este enlace
https://extendsclass.com/mysql-online.html#)
® Anaconda y Python
https://www.anaconda.com/products/individual-b
Se usara durante las clases y para la resolucién de ejercicios de deberes



