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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcié de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzacié d'idiomes a l'assignatura
Nom: Gloria Gonzalez Anadon Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Gloria.Gonzalez@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Prerequisits

Haver cursat les materies de Fisica, Quimica i Balangos en Enginyeria Quimica del primer curs de grau en
Enginyeria Quimica. Haver cursat o estar cursant Aplicacions Informatiques.

Objectius

Es presenten els principis de la Termodinamica i la seva aplicacié en Enginyeria Quimica. A partir de la
formulacio i discussio dels principis termodinamics, aquests s'utilitzen per a la determinacié de les propietats
de fluids purs i mescles. Un objectiu fonamental és I'analisi termodinamica dels sistemes en equilibri, tant
equilibri fisic entre fases, com I'equilibri en sistemes amb reaccié quimica. En ambdés casos, es tracta de la
quantificacié i analisi de I'equilibri per a la seva aplicacio futura en el disseny de reactors i operacions unitaries.

Competencies

Enginyeria Quimica

® "Comprendre i aplicar els principis basics en que es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccié quimica"

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com sén les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciéncia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® Comunicacio

® Habits de pensament

® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge



1. Aplicar coneixements rellevants de les ciencies basiques, com ara les matematiques, la fisica i
especialment la quimica, que permetin comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de
I'enginyeria quimica.

2. Aplicar els fonaments cientifics i tecnologics de termodinamica, equilibri entre fases i equilibri quimic i
de la cinética dels processos fisics de transferéncia d'energia.

3. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

4. Desenvolupar un pensament i un raonament critics

5. Treballar de manera autdonoma.

Continguts

0.- Introduccid

Termodinamica i Enginyeria Quimica. Conceptes basics i nomenclatura. Propietats termodinamiques. Equilibri.
Variables termodinamiques. Regla de les fases de Gibbs. Comportament PVT.

1.- Primer principi de la Termodinamica i conceptes basics

Primer principi. Energia interna. Funcions d'estat. Entalpia. Processos reversibles. Processos a volum i pressio
constant. Calor especifica. Processos isoterms, adiabatics i politropics.

2.- Segon principi de la Termodinamica. Entropia

Segon principi. La maquina térmica. Cicle de Carnot per un gas ideal. Entropia. Principi de 'augment
d'entropia. Tercer principi de la Termodinamica.

3.- Propietats volumétriques i termodinamiques dels fluids

Estimacio de propietats. Comportament PVT de substancies pures. Teoria dels estats corresponents.
Propietats critiques, factor acéntric. Estimacio de propietats volumeétriques dels fluids purs. Equacions d'estat.
Correlacions generalitzades per a liquids. Relacions entre propietats termodinamiques. Energia de Gibbs.
Propietats residuals. Sistemes bifasics.

4.- Termoquimica

Efectes de calor sensible. Efectes calorics en canvis de fase. Entalpies de formacio. Entalpia de reaccié.

5.- Sistemes de composicié variable: Estimacio de propietats de mescles

Estimacio de propietats volumetriques de mescles. Equacions d'estat. Equacié de Gibbs-Duhem. Propietats
molars parcials. Potencial quimic.

6.- Equilibri entre fases

Fugacitat i coeficient de fugacitat. Activitat i coeficient d'activitat. Criteris d'equilibri. Equilibri vapor liquid (EVL).
Punt de bombolla i punt de rosada. Comportament no ideal. Calcul de coeficients de fugacitat. Models per al
calcul del coeficient d'activitat. Equilibri liquid-liquid.

7.- Equilibri quimic

Constant d'equilibri. Métodes de calcul de la constant d'equilibri. Determinacié de les composicions en
I'equilibri. Diagrames d'equilibri

Metodologia

Activitats dirigides:



Classes teoriques: Classes magistrals sobre els conceptes del temari.

Classes de problemes: Resolucié de problemes corresponents a la matéria. Discussio amb els alumnes sobre
les estrategies de solucio i la seva execucio.

Seminaris Us de simulador: Seminaris de presentacié de la utilitzacié de simuladors de processos en
I'estimacié de propietats termodinamiques i composicions d'equilibri.

Activitats autonomes:
Estudi: Estudi individual. Preparacié d'esquemes i resums.

Resolucié de problemes: Treball autdbnom de resolucié de problemes. Per un costat com a complement del
propi estudi de I'assignatura i, per altra, com a treball previ a les classes de problemes.

Utilitzacié de simulador de processos per estimar propietats i resoldre problemes d'equilibri entre fases de
sistemes multicomponents.

Recerca de documentacid i bibliografia: Consulta de les fons bibiliografiques i documentals essencials per al
curs.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6 1,2,4,5
Classes teoriques 30 1,2 1,2
Seminaris Us de simulador 5 0,2 1,2,3,4,5

Tipus: Autdonomes

Estudi 35 1,4 1,2,3,4,5

Recerca de documentacié i bibliografica 5 0,2 1,4,5

Resolucié de problemes 47 1,88 1,2,3,4,5
Avaluacio

Avaluacioé continuada:

12 prova parcial (PP1) (temes 1 a 5) : 40 % nota.

22 prova parcial (PP2) (temes 6 7) : 45 % nota.

Treball amb simulador de processos (TR): 15% nota.

Cal obtenir un 3/10 a la part tedrica de cada prova parcial i 3/10 a cada prova parcial per superar I'assignatura
per curs.

Prova final de recuperacio:
Hi haura una prova final (PF) de recuperacio, per a aquells alumnes que no hagin superat I'avaluacio
continuada (nota< 5).



La prova final incloura una avaluacié de tota l'assignatura, i no es podran recuperar només les proves parcials
no superades.

La nota final s'obtindra a partir de 85% de la prova de recuperacio i el 15% del treball del simulador de
processos.

Les proves parcials i final contindran una part teorica i una part de problemes.

Aspectes generals:

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, es qualificaran amb un zero les
irregularitats comeses per l'estudiant que puguin conduir a una variacio de la qualificacio d'un acte d'avaluacié.
Per tant, la copia, el plagi, I'engany, deixar copiar, etc. en qualsevol de les activitats d'avaluacio implicara
suspendre-la amb un zero.

La data de revisio d'examens es fara publica en el moment de publicar les qualificacions a través de la
plataforma virtual docent. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la nota de I'activitat, que seran
avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio, no es
revisara posteriorment aquesta activitat.

Matricules d'honor. Atorgar una qualificacié de matricula d'honor ésdecisié del professorat responsable de
I'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a estudiants que hagin
obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total d'estudiants
matriculats.

Un estudiant es considerara no avaluable (NA) si no s'ha presentat a les proves parcials ni a I'examen final.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Prova final recuperacio 85% 5 0,2 1,2,3,4

Prova parcial 1 40 % 3,5 0,14 1,2,3,4

Prova parcial 2 45% 3,5 0,14 1,2,3,4

Treball amb simulador de processos 15% 1 0,04 1,2,3,4,5
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Programari

Es donara accés a un simulador de processos quimics (HYSYS)



