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Prerequisitos

Haber cursado las materias de Fisica, Quimica y balances en Ingenieria Quimica del primer curso del grado
en Ingenieria Quimica. Haber cursado o estar cursando Aplicaciones Informaticas.

Objetivos y contextualizacion

Se presentan los principios de la Termodinamica y su aplicacion en Ingenieria Quimica. A partir de la
formulacion y discusién de los principios termodinamicos, estos se utilizan para la determinacion de las
propiedades de fluidos puros y mezclas. Un objetivo fundamental es el analisis termodinamico de los sistemas
en equilibrio, tanto equilibrio fisico entre fases, como el equilibrio en sistemas con reaccion quimica. En ambos
casos, se trata de la cuantificacion y analisis del equilibrio para su aplicacién futura en el disefio de reactores y
operaciones unitarias.

Competencias

Ingenieria Quimica

® Aplicar conocimientos relevantes de las ciencias basicas: Matematicas, Quimica, Fisica y Biologia, asi
como principios de Economia, Bioquimica, Estadistica y Ciencia de Materiales que permitan la
comprension, descripcion y solucién de problemas tipicos de la Ingenieria Quimica.

® Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria Quimica, y mas
concretamente: Balances de materia, energia y cantidad de movimiento. Termodinamica, equilibrio
entre fases y equilibrio quimico. Cinética de los procesos fisicos de transferencia de materia, de
energia y de cantidad de movimiento, y cinética de la reaccion quimica.

® Comunicacioén

® Habitos de pensamiento

® Habitos de trabajo personal

Resultados de aprendizaje



1. Aplicar conocimientos relevantes de las ciencias basicas tales como matematicas, fisica y
especialmente quimica que permitan la comprension, descripcion y solucion de problemas tipicos de la
Ingenieria Quimica.

2. Aplicar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de termodinamica, equilibrio entre fases y equilibrio
quimico y de la cinética de los procesos fisicos de transferencia de energia.

3. Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en
entornos profesionales como ante publicos no expertos.

4. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

5. Trabajar de forma auténoma.

Contenido
0.- Introduccién y conceptos basicos

Termodinamica. Termodinamica e Ingenieria Quimica. Definiciones y nomenclatura. Propiedades
termodinamiques. Equilibrio. Variables termodinamicas. Regla de les fases de Gibbs. Comportamiento PVT.

1.- Primer principio de la Termodinamicaamicas

Primer principio. Energia interna. Funciones de estado. Entalpia. Procesos reversibles. Procesos a volumen y
presion constante. Calor especifico. Procesos isotermos, adiabaticos y politropcos.

2.- Segundo principio de la Termodinamica. entropia

Segundo principio. La maquina térmica. Ciclo de Carnot para un gas ideal. Entropia. Principio del aumento de
entropia. Tercer principio de la Termodinamica.

3.- Propiedades volumétricas y termodinamicas de los fluidos

Estimacion de propiedades. Comportamiento PVT de sustancias puras. Teoria de los estados
correspondientes. Propiedades criticas. Factor acéntrico. Estimacion de propiedades volumétricas de los
fluidos puros. Ecuaciones de estado. Correlaciones para liquidos. Relaciones entre propiedades
termodinamicas. Energia de Gibbs. Propiedades residuales. Sistemas bifasicos.

4.- Termoquimica

Determinacioén de calor Sensible. Métodos de calculo del calor de cambio de fase. Entalpias de formacion.
Entalpia de reaccion.

5.- Sistemas de composicién variable: mezclas

Estimacion de propiedades volumétricas de mezclas. Ecuaciones de estado. Ecuacion de Gibbs-Duhem.
Propiedades molares parciales. Potencial quimico.

6.- Equilibrio entre fases

Fugacidad y coeficiente de fugacidad. Actividad y coeficiente de actividad. Criterios de equilibrio. Equilibrio
vapor liquido. Punto de burbuja y punto de rocio. Calculo de coeficientes de fugacidad. Modelos para su
calculo. Equilibrio liquido-liquido.

7.- Equilibrio quimico

Constante de equilibrio. Métodos de calculo de la constante deequilibrio. Determinacién de las composiciones
en el equilibrio. Diagramas de equilibrio.

Metodologia

Actividades dirigidas:



Clases tedricas: Clases magistrales sobre los conceptos del temario.

Clases de problemas: Resolucion de problemas correspondientes a la materia. Discusion con los alumnos
sobre las estrategias de solucién y su ejecucion.

Seminarios uso de simulador: Seminarios de utilizacion de simuladores de procesos en la estimacion de
propiedades termodinamicas y composiciones de equilibrio.

Actividades autbnomas:
Estudio: Estudio individual. Preparacion de esquemas y resimenes.

Resolucion de problemas: Trabajo auténomo de resolucion de problemas. Por un lado como complemento del
propio estudio de la asignatura y, por otra, como trabajo previo a las clases de problemas.

Utilizacion de simulador de procesos para estimar propiedades y resolver problemas de equilibrio entre fases
de sistemas multicomponentes.

Busqueda de documentacion y bibliografia: Consulta de las fondo bibiliografiques y documentales esenciales
para el curso.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 15 0,6 1,2,4,5
Clases tedricas 30 1,2 1,2
Uso de simulador 5 0,2 1,2,3,4,5

Tipo: Auténomas

Estudio 35 1,4 1,2,3,4,5

Resolucion de problemas 47 1,88 1,2,3,4,5

documentacion y bibliografia 5 0,2 1,4,5
Evaluacion

Evaluacion por curso:

12 prueba parcial (PP1) (temas 1 a 5): 40% nota.

22 prueba parcial (PP2) (temas 6y 7): 45% nota.

Trabajo con simulador de procesos (TR): 15% nota.

Hay que obtener un 3/10 en la parte tedrica de cada prueba parcial y 3/10 en cada prueba parcial para
superar la asignatura por curso.



Prueba final de recuperacion:
Habra una prueba final (PF) de recuperacion, para aquellos alumnos que no hayan superado la evaluacion
continua (nota <5).

Ver mas detalles en guia en Catalan

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Prueba final 85% 5 0,2 1,2,3,4

Prueba parcial 1 40 % 3,5 0,14 1,2,3,4

Prueba parcial 2 45% 3,5 0,14 1,2,3,4

Trabajo con simulador 15% 1 0,04 1,2,3,4,5
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Software

Se dara acceso a un simulador de procesos quimicos (HYSYS)



