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Prerequisits

Per tal de cursar aquesta assignatura és molt convenient que I'alumne tingui assolits els continguts de
matematiques i de fisica del batxillerat.

Objectius
1. Descriure la naturalesa vectorial del camp eléctric i la seva relacié amb el potencial escalar.

2. Entendre la llei de Gauss, la seva generalitat i relacié amb la llei de Coulomb i calcular camps eléctrics
fent servir ambdues lleis.

3. Descriure la naturalesa vectorial d'un camp magnetic estatic i ser capag de calcular el camp magnétic
fent servir la llei de Biot i Savart i/o la llei d'Ampére.

4. Relacionar camps eléctrics i magneétics en el domini d'aplicacio de la llei de Faraday-Lenz.

5. Entendre el funcionament de dispositius que fan Us de I'electromagnétisme per al seu funcionament,
especialment els diferents tipus de circuits tant en corrent continu com altern.

6. Conéixer les equacions de Maxwell i la naturalesa electromagnética de la llum.

Competencies

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.



® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de la instrumentacio i dels productes i materials quimics i bioldgics tenint en
compte les seves propietats i els riscos.

® Aprendre de manera autbnoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacio i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

® Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
bioldgics per a I'estudi i I'analisi de fendmens en la nanoescala.

® Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

® Reconeixer i analitzar problemes fisics, quimics i biologics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucid, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

Resultats d'aprenentatge

1. "Formular i abordar problemes fisics; identificar els principis fisics rellevants, i usar estimacions d'ordre
de magnitud i casos limit especials per arribar a una solucié que ha de ser presentada explicitant-hi
suposicions i aproximacions."
Aplicar els continguts teorics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.
Aprendre de manera autbnoma.
Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.
Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
Descriure el funcionament de dispositius senzills que utilitzen I'electromagnetisme per al seu
funcionament, especialment aquells amb corrents continus o alterns.
7. Descriure la naturalesa vectorial d'un camp magnétic estatic i entendre la llei de Biot i Savarti la llei
d'Ampere.
8. Descriure la naturalesa vectorial del camp eléctric i la seva relacio amb el potencial escalar.
9. Dur a terme els procediments d'analisi basics propis d'un laboratori de fisica.
10. Fer cerques bibliografiques de documentacio cientifica.
11. Gestionar I'organitzacio i la planificacié de tasques.
12. Identificar i situar I'equipament de seguretat del laboratori.
13. Manipular correctament els instruments habituals de mesurament en un laboratori de fisica.
14. Manipular correctament els productes quimics i gasos utilitzats al laboratori.
15. Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.
16. Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en termes de les magnituds fisiques i de la seva
relacié amb els fenomens fisics observats.
17. Raonar de forma critica.
18. Reconéixer la llei de Gauss, la seva generalitat, i la relacié amb la llei de Coulomb.
19. Resoldre problemes amb I'ajuda de bibliografia complementaria proporcionada.
20. Resoldre problemes electromagnétics mitjangant I'is de les equacions de Maxwell.
21. Resoldre problemes i prendre decisions.
22. Utilitzar correctament la terminologia basica en I'ambit de la fisica classica.
23. Utilitzar la llei de Biott-Savart i la llei d'’Ampere per calcular camps magnétics estacionaris.
24. Utilitzar les lleis de Gauss i Coulomb per calcular camps eléctrics estacionaris.
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Continguts

CONTINGUTS TEORICS.

- Electrostatica: Carrega eléctrica i llei de Coulomb. Camp eléctric. Distribucions discretes i continues de
carrega. Potencial eléctric. Energia d'una distribucio de carregues. Conductors.

- Magnetostatica: Corrent eléctric. llei d'Ohm. Induccié magnética: llei de Biot i Savart. Forga de Lorentz. Llei
d'Ampere. Corrent de desplagament.

- Medis materials: Dipol eléctric i dipol magnetic. Dieléctrics. Polaritzacié. Constant dieléctrica. Material
magneétics. Magnetitzacié. Tipus de materials magnétics.

- Camps variables lentament: Forca electromotriu. Induccio electromagnética: llei de Faraday. Inductancia
mutua i autoinductancia. Transformador. Energia magnética de circuits acoblats. Energia en funcié del camp.

- Circuits eléctrics: Circuits RL, RC i RLC.
- Ones electromagnetiques: Equacions de Maxwell. Ones electromagnétiques. Espectre electromagnétic.

Practiques (podrien ser de laboratori, o fetes a casa, amb suport virtual i/o técnic):

-Circuits
-Forca de Coulomb

-Induccid

Metodologia

Activitats formatives dirigides:

- Desenvolupament de la teoria basica: el professorat aportara els conceptes més rellevants de cada tema,
de forma ordenada, aportant el material escrit necessari aixi com les indicacions per a complementar I'estudi
amb la bibliografia i altres recursos (preferentment virtuals). Les classes presencials estaran, fonamentalment
encaminades a la resolucié de dubtes i a la orientacié en I'estudi dels punts més rellevants de l'assignatura.

- Classes de problemes: el professorat explicaran i aportaran el material necessari per al desenvolupament
d'alguns dels problemes tipus de I'assignatura, a banda d'aportar el material i les indicacions necessaries per a
complentar I'estudi amb la bibliografia i altres recursos (preferentment virtuals). Les classes presencials es
dedicaran, fonamentalment, a la resolucié de dubtes y a I'émfasi en els punts claus de la resolucié dels
problemes.

- Treball practic: durant el curs, es realitzaran diferents practiques. Podran ser realitzades als laboratoris de
la facultat o directament a casa per part de I'alumnat amb I'assisténcia minima necessaria presencial als
laboratoris. També és possible la realitzacié d'alguna practica de forma virtual, utilitzant algun "laboratori
virtual" per a fer els experiments.

Activitats formatives supervisades:

- Tutories: Els professors estaran disponibles per a les consultes dels alumnes que tinguin dubtes en
qualsevol dels temes del temari en les hores estipulades

Activitats formatives autbnomes:




- Preparacio classes: I'alumne ha de preparar-se amb antelacio les classes de teoria, consultant tant el
material disponible en el campus virtual com la bibliografia i els recursos virtuals de referéncia que s'aniran
indicant.

- Preparacio6 classes practiques : I'alumne ha de preparar-se amb antelacio les classes practiques, llegint
atentament les indicacions i realitzant aquelles tasques que s'indiquin en cada fase del curs i que seran
accessibles via campus virtual.

- Resoluci6 de problemes: I'alumne ha de resoldre els problemes de la llista que lliuren els professors, amb
independéncia de les classes de problemes que el professorat utilitzara, majoritariament per a resoldre els
dubtes que hagin sorgit i per incidir en els punts claus de la resolucio.

- Estudi i preparaci6 d'examens: Treball personal de I'alumne per tal d'adquirir els conceptes tedrics de
I'assignatura i les habilitats per a la resolucio de problemes.

- Preparacio dels informes del treball practic.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases de problemes 17,5 0,7 2,3,4,10, 15,17, 19, 20, 21, 23, 24
Clases teoricas 31,5 1,26 6,7,8,18
Practiques 13 0,52 3,5,9,11,12, 13, 15, 16, 17, 21

Tipus: Supervisades

Tutories 17,5 0,7 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21,23, 24

Tipus: Autdonomes

Estudi i preparacié d'examens 25 1 2,3,4,6,7,8,10, 17,18, 19, 20, 23, 24
Lectura guions de practiques 3,5 0,14 3,9,10,12, 16,17, 19
Preparacio classes magistrals 10 0,4 6,7,8,18
Preparacio informes de practiques 8,75 0,35 3,59 11,12, 15, 16, 21
Resolucion problemes + problemes en 35 1,4 2,3,4,5,10, 11,17, 19, 20, 23, 24
Grup
Treball bibliografic 525 0,21 10
Avaluaci6

La nota final de I'assignatura s'obtindra a partir de les seglents proporcions:



- 80% : Nota dels dos examens Parcials (40% cadascun).

- 20%: Nota de les practiques (pot incloure els informes, el desenvolupament de la practica, una prova escrita,
etc...).

- Altres activitats (entregues, ...) serviran per pujar nota.

Nomeés si la nota mitjana global és igual o superior a 5.0 (sobre 10) es podra superar I'assignatura.
Les practiques de laboratori i els problemes entregats no es recuperen.

Normativa UAB: Per participar a la recuperacio I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt
d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de
I'assignatura.

Cadascun dels examens parcials es podra recuperar de forma independent a través d'un nou examen. La nota
de I'examen de repesca substituira la del parcial corresponent.

Les persones que hagin estat evaluades només d'1/3 o menys del total de l'assignatura es consideraran "No
Avaluables".

Normativa UAB: En cas que l'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacio
significativa de la qualificacié d'un acte d'avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d'avaluacio, amb
independéncia del procés disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en
els actes d'avaluacié d'una mateixa assignatura, la qualificacio final d'aquesta assignatura sera 0.

Es considerarn "irregularitats conduents a una variacio significativa de la qualificacié" qualsevol plagi (total o
parcial), copia o intent de cOpia, deixar-se copiar, etc., en qualsevol de les activitats avaluables.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Avaluacié altres activitats 0% (veure detall) 0 0 2,3,4,5,10,11,15,17, 19, 20, 21, 23, 24

Avaluacié de practiques 20% 0 0 2,3,5,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 21

Examen Parcial 1 40% 4 0,16 1,2,5,6,7,8,17,18, 20, 22, 23, 24

Examen Parcial 2 40% 4 0,16 1,2,6,7,8,17,18, 20, 21, 22, 23, 24

Examen Recuperacio Fins al 80% 0 0 1,3,5,6,7,8,17,18, 20, 21, 22, 23, 24
Bibliografia

P. A. Tipler, G. Mosca, Physics: for scientists and engineers. W. H. Freeman Company. 6a edici6 (2008).
M. Alonso, E.J. Finn. Fisica. Addison-Wesley Iberoamericana. (1995)

F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, R. A. Freedman. Fisica Universitaria. Addison-Wesley. 12a edici6
(2009).

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, The Feynman lectures on physics. Addison-Wesley. 6a impressi6
(1977).

R. A. Serway, Fisica para ciencias e ingenierias. International Thompson. 6a edicié (2005).



R. K. Wangsness, Campos electromagnéticos. Ed. Limusa (1983).

Programari

No es necessita cap programari especific.



