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Reactivitat Quimica

Universitat Autbnoma
de Barcelona Codi: 103292
Credits: 7
Titulacio Tipus Curs Semestre
2501922 Nanociencia i Nanotecnologia FB 1 2

La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzaci6 d'idiomes a I'assignatura
Nom: Esteve Fabregas Martinez Llengua vehicular majoritaria: catala (cat)
Correu electronic: Esteve.Fabregas@uab.cat Grup integre en anglés: No

Grup integre en catala: Si

Grup integre en espanyol: No
Altres indicacions sobre les llengles

Els examens poden ser redactats en catala o espanyol

Equip docent

Esteve Fabregas Martinez

Prerequisits

Es recomanable que aquells alumnes que no hagin cursat assignatures de quimica durant el batxillerat
assisteixin als cursos propedéutics de Quimica, que la Facultat de Ciéncies organitza a l'inici de setembre.

Objectius

Els objectius generals de l'assignatura sén establir els conceptes fonamentals que permetin comprendre les
reaccions quimiques i aixi poder relacionar-les amb altres matéries més especifiques del grau de Nanociéncia
i Nanotecnologia. Aquestes bases permetran a I'alumne identificar i aplicar els principis i el seu significat,
saber resoldre problemes del mon real de manera sistematica i rapida i augmentar la seva capacitat critica i
d'aprendre.

L'assignatura ofereix a I'alumne els principis fonamentals de quimica, les seves aplicacions i raonaments
qualitatius i quantitatius, tot donant exemples aplicats, si és possible, de I'ambit de la Nanociéncia. Es donara
emfasi als seglients temes: termoquimica, equilibris homogenis i heterogenis, cinética quimica, electroquimica
i quimica organica basica.

Competéncies
® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la

nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.



Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de la instrumentacio i dels productes i materials quimics i bioldgics tenint en
compte les seves propietats i els riscos.

Aprendre de manera autbnoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia.

Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacié i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.
® Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines

informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

Manipular els instruments i materials estandards propis dels laboratoris d'assaigs fisics, quimics i
biologics per a I'estudi i I'analisi de fendomens en la nanoescala.

® Mantenir un compromis étic.
® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Raonar de forma critica.

Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociencia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

Reconéixer i analitzar problemes fisics, quimics i biologics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resolucid, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Resultats d'aprenentatge
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Aplicar els continguts tedrics de quimica adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.
Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar resultats quimics experimentals de forma critica i deduir el seu significat

Calcular correctament el pH de dissolucions aquoses.

Calcular els potencial de cel-la per a reaccions redox.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Descriure el concepte d'equilibri quimic i els factors que el poden modificar.

Descriure el concepte de solubilitat i les variables que I'afecten.

Descriure els fonaments de la cinética quimica.

Descriure els tres principis de la termodinamica i les funcions termodinamiques associades.
Determinar I'equacié de velocitat d'un procés elemental simple.

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i analisis basiques propis d'un laboratori de quimica.

. Gestionar l'organitzacio i la planificacio de tasques.

Identificar el caracter d'acid o base dels compostos quimics en dissolucio.

Identificar els processos de reduccié i oxidacio en una reaccio redox i els conceptes de cel-la
electroquimica, pila galvanica i cel-la electrolitica.

Manipular correctament els materials habituals en un laboratori de quimica.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qlestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Racionalitzar els resultats obtinguts al laboratori en processos de sintesi, separacio i analisi de
compostos quimics a partir del coneixement de la seva estructura i les seves propietats.
Raonar de forma critica.

Realitzar correctament calculs relatius a les reaccions quimiques (rendiment, reactiu limitant, etc.)
Realitzar calculs relacionats amb els equilibris en dissolucio i les constants d'equilibri.

Realitzar calculs termodinamics dels processos quimics simples.

Resoldre problemes i prendre decisions.



26. Treballar correctament amb les formules, equacions quimiques i amb les magnituds de propies de
quimica.

27. Utilitzar correctament els protocols de manipulacié de reactius i residus quimics.

28. Utilitzar correctament la terminologia dels compostos quimics.

Continguts
BLOC I. Equilibris homogenis i heterogenis

1. Acids i Bases (I). Revisié de la teoria d'Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Autoionitzacié de I'aigua i
escala de pH. Acids forts i bases fortes. Acids febles i bases febles. Acids poliprotics. lons com a &cids i
bases. Acids i bases de Lewis.

2. Acids i Bases (l1). Efecte d'i6 comu en equilibris acid-base. Solucions reguladores. Indicadors. Reaccions de
neutralitzacié i corbes de valoraci6. Calculs.

3. Solubilitat i complexacié. Producte de solubilitat i solubilitat. Efecte d'ié comu. Precipitacié total i
fraccionada. Solubilitat i pH. Equilibris de complexacié.

BLOC Il. Termodinamica, cinética i electroquimica

4. Termoquimica. Calor de reaccio i calorimetria. Treball. Primer principi de la termodinamica. Calors de
reaccio: AU i AH. Llei de Hess. Entalpies de formacié estandard. Tecniques Calorimétriques.

5. Espontaneitat i Equilibri. Espontaneitat. Entropia. Segon principi de la termodinamica: Energia de Gibbs.
Relacio entre energia de Gibbs i constant d'equilibri. Prediccio del canvi quimic. Dependéncia de AG° i Keq

amb la temperatura.

6. Principis d'equilibri quimic. Concepte d'equilibri quimic i expressions i relacions entre les constants
d'equilibri. EI quocient de reaccié Q. Modificacions de les condicions d'equilibri: principi de Le Chatelier.
Exemples.

7. Introduccio a la cinética quimica. Velocitat de reaccio i temperatura. Mesura de la velocitat. Equacié de
velocitat i ordre de reaccio. Velocitat de reaccio i temperatura. Catalisi.

8. Electroquimica. Conceptes basics: reaccions redox. Potencial d'eléctrode i potencial estandard d'eléctrode.
Relaci6 entre E, AGC i Keq. Variacié d'energia amb la concentracio: equacié de Nernst. Bateries i piles.

Corrosio. Electrolisi.

Metodologia

ACTIVITATS DIRIGIDES

Classes teoriques 2-3/setmana Classes magistrals
Classes de problemes 1/setmana Resolucié d'exercicis i discussio
2 grups
Classes de practiques 3 dies Realitzacié de practiques de laboratori
9-13h 2 grups
Obligatori:
assisténcia al
laboratori,
lliurament de tots
els informes i



realitzacié de
I'examen

Per tal de poder fer les practiques cal tenir al dia la fitxa de seguretat (a través del campus virtual).
També és obligatori I'is de bata i ulleres de seguretat (les ulleres normals no s'acceptaran).

ACTIVITATS SUPERVISADES

Tutories 1 cop per setmana Tutories de suport a la realitzacié d'exercicis i
esteve.fabregas@uab.cat d'assimilacioé de conceptes tedrics

ACTIVITATS AUTONOMES

Estudi Realitzaci6 d'esquemes i resums i

assimilacié de conceptes

Resolucié de problemes Plantejament i resolucié de problemes

Lectura de guions Lectura comprensiva dels guions de
practiques

Realitzacio d'informes de practiques Realitzacio d'informes de les practiques

de laboratori

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Activitats d'Avaluacio 8,75 0,35 1,5, 21, 23, 24, 25

Classes Teoriques 31,5 1,26 4,5,7,8,9,10, 11, 14,15, 17,18, 21, 23, 24
Classes de Problemes 17,5 0,7 2,4,11,19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28
Practiques 12,25 0,49 1,2,3,6,12,16, 17, 18, 19, 20, 21, 25, 27, 28

Tipus: Supervisades

Tutories 17,5 0,7 1,3,6,13,17,21, 25,28

Tipus: Autonomes

Estudi 36,75 1,47 2,7,8,9,10, 13, 14, 15, 19, 21
Lectura de guions de practiques 1,75 0,07 1, 3, 16, 20, 26, 27, 28
Realitzacié d'informes de practiques 19,25 0,77 1,3,4,6, 11,19, 20, 21, 22, 23, 26, 28

Resolucio de problemes 29,75 1,19 1,2,4,5,11,13,19, 21, 22, 23, 24, 25, 28




Avaluacié

La nota final de I'assignatura s'obté a partir de les notes dels examens, del treball continuat de I'alumne
(evidéncies d'aprenentatge), i de les practiques.

Mitjana dels examens de I'assignatura = 0,50 x nota examen bloc | + 0,50 x nota examen bloc Il

Nota final de curs = 0.70 x nota mitjana dels examens de l'assignatura + 0,10 x nota treball continuat + 0.20 x
nota practiques

Per superar l'assignatura s'han de complir les tres condicions seglents:
1) la nota mitjana dels examens de I'assignatura ha de ser > 5.0

2) la nota de I'examen de cada bloc ha de ser > 3.0

3) la nota de les practiques ha de ser > 4.0

Els alumnes que no superin I'assignatura per no complir alguna de les tres condicions anteriors,
independentment que la nota final de curs sigui major o igual de 5.0, obtindran una nota final maxima de 4.5
considerant-se I'assignatura suspesa.

Treball continuat (10%):

1) Es recolliran evidéncies de cada alumne en cadascun dels dos blocs al llarg de tot el semestre (problemes
resolts individualment o en grup, autoavaluacions al campus virtual, proves curtes a classe, tests, etc ...).

2) La nota del treball continuat sera la mitjana de les notes de les evidéncies recollides al llarg del curs. El fet
de no presentar-se a una evidéncia implica un zero en aquella evidéncia.

Examens (70%):
1) Es realitzara un examen al final de cada bloc (examen del bloc | i examen del bloc II).
2) A final del semestre s'oferiran examens de recuperacio dels dos blocs (examens de segona opcio).

- Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura.

- Hi ha la possibilitat que els alumnes que no ho necessitin es presentin a examens de segona opcié per
millorar la qualificacié del curs.

Pels alumnes que es presentin a aquests examens de segona opcié (recuperacio), la nota d'examen del bloc
sera la que obtinguin en aquest examen de segona opcid.

Pels alumnes que es presentin a aquests examens de segona opcié (millora de nota), la nota d'examen del
bloc sera:

- igual a la de I'examen de segona opcio, si la nota de I'examen de segona opcié > nota d'examen de curs

- igual a la mitjana de I'examen de bloc i 'examen de segona opcid, si la nota de I'examen de segona opcio <
nota d'examen de curs.

Practiques (20%):

La nota final de les practiques es calculara a partir dels informes de laboratori (60%) i de I'examen test dels
coneixements adquirits al laboratori (40%).



Fer servir meétodes no autoritzats durant un dels examens de l'assignatura (copiar o comunicar-se amb algun
company, Us de teléfons mobils, Us de rellotges intel-ligents, etc...) sera penalitzat amb una qualificacio de
"suspens" en el global de I'assignatura del curs vigent.

Per assistir a un examen de qualsevol bloc és imprescindible portar un document d'identificacié (DNI o targeta
universitat) amb una fotografia recent i de bona qualitat.

Qualificacié de "No avaluable"
S'obtindra la qualificacié de "NO AVALUABLE" en els segiients casos:

® No hi ha nota de practiques de laboratori (I'assisténcia a les classes de practiques és obligatoria).
® Quan l'alumne no hagi participat en cap de les activitats d'avaluacié d'un dels blocs en qué es divideix
I'assignatura (examens i treball continuat).

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Evidéncies d'aprenentatge 10% O 0 1,2,3,6,13,17,18, 19, 21, 25

Examen Bloc 1 (1er parcial) 35% O 0 1,3,5,7,9,10, 11, 21, 24, 26

Examen Bloc 2 (2on parcial) 3%% 0 0 3,4,8,14, 15, 22, 23, 26

Practiques 20% O 0 1,3,6,11,12, 13,16, 17, 19, 20, 21, 25, 27, 28
Bibliografia

Llibre de text:

- "Quimica General". Ralph Petrucci, Wiliam Harwood, Geoffrei Herring. Prentice-Hall (Pearson) 10a Edicio,
2011. ISBN: 9788483226803

http://www.ingebook.com.are.uab.cat/ib/NPcd/IB_Escritorio_Visualizar?cod_primaria=1000193&libro=6751

Altres llibres de suport:

- "Quimica", Raymond Chang, Kenneth A. Goldsby. 11a Edicid. Editor MacGraw Hill, 2013. ISBN
978-6071509284

- "Principios de Quimica", P. Atkins i L. Jones, Médica Panamericana, 32 edici6, 2006. ISBN 950-06-0080-3
- "Equilibrios idnicos y sus aplicaciones analiticas" Manuel Silva, José Barbosa. Ed. SINTESIS, 2002. ISBN:
9788497560252
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