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Prerequisits

® Coneixement de matematiques a nivell d'un grau de ciéncies

® Saber programar

Objectius

El curs esta dedicat a estudiar i practicar diversos algorismes d'optimitzacié heuristica i combinatoria, fent espec
Les conferéncies es basen en presentacions de diapositives i en materiz
El material tedric es complementara amb algunes tasques (a la primera)

[Traduit de la versié anglesa per Google translator]

Competéncies

® "Aplicar el pensamiento l6gico/matematico: el proceso analitico a partir de principios generales para
llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir de diversos ejemplos extraer una regla general."

® Analitzar, sintetitzar, organitzar i planificar projectes del seu camp d'estudi.

® Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar en un determinat ambit
d'especialitzacio.

® Aplicar les técniques de resolucié dels models matematics i els seus problemes reals d'implementacio.

® Comunicar en llengua anglesa els resultats dels treballs de I'ambit d'estudi.



® Concebre i dissenyar solucions eficients, aplicant técniques computacionals, que permetin resoldre
models matematics de sistemes complexos.

® Extreure d'un problema complex la dificultat principal, separada d'altres qliestions d'indole menor.

® Formular, analitzar i validar models matematics de problemes practics de diferents camps.

® Usar métodes numeérics apropiats per solucionar problemes especifics.

Resultats d'aprenentatge
1. "Aplicar el pensament ldgic/matematic: el procés analitic a partir de principis generals per arribar a

casos particulars; i el sintétic, para a partir de diversos exemples extreure una regla general."
2. Analitzar, sintetitzar, organitzar i planificar projectes del seu camp d'estudi.

@

d'especialitzacio.

Aplicar técniques d'optimitzacio per estudiar models associats a problemes practics.

Comunicar en llengua anglesa els resultats dels treballs de I'ambit d'estudi.

Extreure d'un problema complex la dificultat principal, separada d'altres qliestions d'indole menor.

No ok

problemes practics.
Implementar els algorismes que consten al programa
9. Implementar les solucions proposades de forma fiable i eficient.
10. Usar programaris especifics per a la resolucié de problemes d'optimitzacio.

®

Continguts

Algorismes combinatoris per a grafics i enrutaments: algorismes Dijstra i A *. Optimitzacié de grafics.

Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar en un determinat ambit

Identificar problemes que requereixin aplicar tecniques d'optimitzacié per construir models associats a

Optimitzacié determinista per a problemes no lineals (restringida i no limi

Algorismes genétics

Simulacié d'analisi

Algorismes d'optimitzacié de colonies de formigues
Optimitzacié de eixam de particules

Xarxes neuronals en optimitzacié

Programacio

Aprenentatge automatic a través de xarxes neuronals

[Traduit de la versio anglesa per Google translator]

Metodologia

La metodologia es basa en classes magistrals que consisteixen en la presentacioé de la teoria, exemples i alguns
Els estudiants hauran d'aplicar de forma independent els algorismes esti

[Traduit de la versio anglesa per Google translator]

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacio

de l'assignatura/modul.



Activitats formatives

Resultats

d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Assistir a classe i activitats relacionades 37,75 1,51 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
10

Evaluation of the teaching performance and evaluation of the subject or 0,25 0,01

module

Tipus: Autonomes

Treas (implementacion de los algoritmos actividad individual) 42 1,68 1,2,3,4,6,7

Avaluacio6

Hi ha set tasques realistes practiques que consisteixen en un informe i un programa en funcionament. Tres d'elle
Les tasques opcionals s'han de fer de manera individual i poden increme

Activitats d'avaluacio

Resultat
Pes Hores ECTS Iesu ==
d'aprenentatge
Implementacio d'algorismes en casos realistes en projectes d'equip  50% 35 1,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
10
Implementacioé d'algorismes en casos realistes en projectes 50% 35 1,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
individuals 10
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Ant colony algorithms
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Neural Networks for Combinatorial Optimization

Jean-Yves Potvin, Kate A. Smith, Artificial Neural Networks for Combinatorial Optimization
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The originals of some of these references as presentation slides and other bibliography can be found in the

web page of the subject:
http://mat.uab.cat/~alseda/MasterOpt/

Programari

All programs used in the subject are "do it yourself"



