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Prerequisits

Els exigits pel Master. Les classes seran majoritariament en catala, perd també s'impartiran en castella en
funcié del professorat. Les classes es podrien fer en anglés en cas de que I'alumnat ho demani amb antelacié
suficient, i hi hagi consens en el grup d'alumnes i amb el professor.

Objectius
En finalitzar el modul, I'estudiant sera capag de:

1) Planificar experiments d'identificacio, expressio, purificacio i caracteritzacio funcional de biomolécules.

2) Analitzar I'estructura i la funcié de proteines amb técniques bioinformatiques.



3) Relacionar canvis estructurals i funcionals de biomolécules amb patologies.

4) Seleccionar i aplicar les metodologies per al disseny d'inhibidors enzimatics.

5) Identificar i caracteritzar inhibidors enzimatics com a farmacs.

6) Utilitzar la tecnologia enzimatica per a les aplicacions biomédiques i biotecnolodgiques.

7) Reconeixer biomolécules associades a patologies humanes i utilitzar-les com a dianes terapeutiques.
8) Relacionar determinades malalties amb I'acumulacié de proteines mal plegades.

9) Coneixer la base molecular de malalties degudes a mutacions dinamiques i a canvis epigenétics.

10) Valorar el paper funcional dels lipids de membrana i la seva participacié en determinades patologies.
11) Coneixer les principals tecniques i instal-lacions d'un laboratori de bioquimica clinica de referéncia.
12) Utilitzar el llevat com a espécie model per a l'estudi de biomolécules.

13) Analisi estructural de grans complexos macromoleculars mitjangant microscopia electronica criogénica

Competencies

Biotecnologia Avancgada

® Aplicar les técniques de modificacid dels éssers vius o part d'aquests per millorar processos i productes
farmaceéutics i biotecnoldgics, o per desenvolupar nous productes. (Especialitat biotecnologia molecular
i terapéutica)

® Capacitat de sintesi, analisi d'alternatives i debat critic.

® |ntegrar els continguts de les vies metaboliques dels éssers vius en condicions normals, patologiques o
modificades de manera exogena (especialitat Biotecnologia Molecular i Terapéutica).

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

® Utilitzar i gestionar de manera responsable informacié bibliografica i recursos informatics relacionats
amb la biotecnologia.

Bioquimica, Biologia Molecular i Biomedicina

® Analitzar els resultats de la recerca per a obtenir nous productes biotecnologics o biomedics i
transferir-los a la societat

® Analitzar i interpretar correctament els mecanismes moleculars que operen en els éssers vius i
identificar-ne les aplicacions.

® Aplicar les técniques de modificacié dels éssers vius o part d'aquests per millorar processos i productes
farmaceutics i biotecnologics, o per desenvolupar nous productes.

® Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i i en relacié amb I'entorn cientific o empresarial.

® |dentificar i utilitzar les eines bioinformatiques per a resoldre problemes relacionats amb la bioquimica,
la biologia molecular i la biomedicina.

® Integrar els continguts en bioquimica, biologia molecular, biotecnologia i biomedicina des del punt de
vista molecular.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.



® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

® Utilitzar i gestionar informacio bibliografica i recursos informatics relacionats amb la bioquimica, la
biologia molecular o la biomedicina.

® Utilitzar terminologia cientifica per a argumentar els resultats de la recerca i saber comunicar-los
oralment y per escrit.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar els resultats de la recerca per a obtenir nous productes biotecnologics o biomeédics i
transferir-los a la societat

2. Capacitat de sintesi, analisi d'alternatives i debat critic.

3. Descriure els processos i les metodologies per al disseny o transformacié de biomolécules per a la
seva aplicacié terapéutica.

4. Descriure processos i metodologies de disseny o transformacié de biomolécules per a la seva aplicacié
terapéutica.

5. Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d'estudi i i en relacié amb I'entorn cientific o empresarial.

6. ldentificar mecanismes moleculars responsables de malalties.

7. Identificar molécules que intervenen en funcions bioldgiques importants i la seva variacié en situacions
de malaltia.

8. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

9. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats

10. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

11. Reconeéixer els mecanismes moleculars de funcions rellevants en biomedicina.

12. Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

13. Utilitzar i gestionar de manera responsable informacio bibliografica i recursos informatics relacionats
amb la biotecnologia.

14. Utilitzar i gestionar informacio bibliografica i recursos informatics relacionats amb la bioquimica, la
biologia molecular o la biomedicina.

15. Utilitzar procediments bioinformatics per a I'analisi del centre actiu dels enzims i el disseny de farmacs.

16. Utilitzar terminologia cientifica per a argumentar els resultats de la recerca i saber comunicar-los
oralment y per escrit.

Continguts
Introduccio
Bloc 1: Identificacio, obtencio i purificacié de biomolécules. Caracteritzacié funcional.

® Conceptes practics per a la purificacié de las proteines.

® Metodes d'identificacio de substrats o d'inhibidors potencials, i de deteccio de I'activitat enzimatica.

® Consideracions practiques sobre els assajos enzimatics. Aspectes aplicats de cinética enzimatica.

® |dentificacié de les regions funcionals dels enzims mitjangant eines bioinformatiques. Sessié practica a
l'aula d'informatica.

® Analisi estructural i funcional d'inhibidors enzimatics que actuen com a farmacs. Sessi6 practica a l'aula
d'informatica.



® El reposicionament de farmacs: Identificacié i desenvolupament de nous usos per a farmacs existint.
Bloc 2: Enzims associats a patologies humanes. Aplicacions diagnostiques i terapeutiques.

® Paper de les oxidoreductases en el metabolisme d'alcohols i aldehids. Relacié amb I'alcoholisme.
® Enzims del metabolisme dels retinoides. Patologies associades.

® Enzims que modifiquen la cromatina i el seu paper en les patologies humanes.

® Terapia de substitucio enzimatica. Activadors enzimatics. Farmacoperones o xaperones
farmacologiques. Aplicacions terapéutiques.

Enzims i nanomedicina. Encapsulacio d'enzims. Alliberament controlat de farmacs.

Paper de les proteines infeccioses en malalties degeneratives.

Estratégies per al tractament de les malalties lisosomals: terapia enzimatica, cel-lular i génica.
Proteases e inhibidors de proteases. Aplicacions biomédiques i cinétiques d'uni6 forta.

El llevat coma organisme model. Tres aplicacions en la caracteritzacié de biomolécules: interaccions
proteina-lipid, proteina-proteina i interaccions genétiques.

Bloc 3: Malalties conformacionals.

® Proteostasi i malalties conformacionals.
® Terapies en desenvolupament per a malalties conformacionals: Introduccié sobre malaties
conformacionals. Amiloidosi de cadena lleugera. Malaltia d'Alzheimer.

Bloc 4: Lipids de membrana en Biomedicina

® Paper dels lipids en diverses funcions i disfuncions de les biomembranes: dinamica dels microdominis
lipidics (lipid rafts, etc); endocitosi i exocitosi; estrés oxidatiu; apoptosi. Técniques d'estudi.

Bloc 5: Visites al Laboratori de Bioquimica Clinica, Hospital Clinic de Barcelona

® Visita al laboratori de resposta rapida automatitzat (lab CORE). Analisi de retinoides per HPLC .
Técniques immunoenzimatiques en bioquimica clinica.

Metodologia

El Modul consta de classes teoriques, classes de practiques d'aula d'informatica, visita a un laboratori de
referéncia de Bioquimica Clinica, i presentacié d'un seminari per part de I'alumne. A continuacié es descriu
l'organitzacié i la metodologia docent que es seguira en aquestes activitats formatives.

Classes de teoria:

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pels professors en forma de classes magistrals
amb suport audiovisual. Les presentacions utilitzades a classe pel professor estaran préviament disponibles al
Campus Virtual de I'assignatura. Es recomana que els alumnes disposin d'aquest material com a suport de les
classe. S'aconsella que els alumnes consultin de forma regular els llibres recomanats a I'apartat de Bibliografia
d'aquesta guia docent per tal de consolidar i clarificar, si és necessari, els continguts explicats a classe.
També és aconsellable que els alumnes utilitzin els enllagos que s'indiquen en les presentacions dels diferents
temes i que contenen videos i animacions relacionats amb els processos explicats a classe.

Classes de practiques d'aula d'informatica:

Es convocara directament als alumnes a l'aula per al desenvolupament de la sessié. El treball sera individual, i
sera important que I'alumne tingui nocions prévies del programari que s'haura d'utilitzar.

Visita a un laboratori de referéncia de Bioquimica Clinica:

La sessio es realitzara al Servei de Bioquimica Clinica de I'Hospital Clinic de Barcelona, a on I'alumne rebra
les explicacions sobre el funcionament de les instal-lacions i de les metodologies utilitzades.

Presentacio d'un seminari:



L'alumne preparara un seminari d'un tema acordat amb un professortutor i sera exposat publicament a la
classe amb utilitzacié de mitjans audiovisuals.

Tutories de preparaci6 del seminari:

Hi haura una sessi6 de tutoria en grup, dirigida pel coordinador del modul, per tal de distribuir els temes de
seminari i proposar la organitzacié general del material a presentar. Els alumnes podran tenir tutories
individualitzades amb professors directament involucrats en el tema de treball escollit, per orientar a I'estudiant
en la preparacié del material.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 44 1,76 3,4,8,10, 11,12
Expocisio oral de treballs 5 0,2 3,4,5,9, 11,13, 14
Practiques a l'aula d'informatica 8 0,32 5,12, 15

Visites a laboratoris 4 0,16 11,12, 15

Tipus: Supervisades

Preparacio i presentacié d'un treball propi 20 0,8 3,4,5,7,9,10,12, 13, 14, 16

Tipus: Autonomes

Treball autonom del estudiant 81 3,24 8,10, 11, 13, 14, 15, 16

Avaluacié
* Assisténcia i participacio activa en classe:

A part de l'assisténcia es valorara el grau de participacié, de discussio, i de resolucidé de questions que el
professor pugui posar a la classe, en els diferents ambits docents de I'assignatura. Un control d'aquesta
activitat es passara després de cada classe al coordinador del modul per part del professor. Aquesta avaluacio
suposara un 20% de la nota final.

* Preparacio i presentacié oral d'un seminari

Presentacié d'un seminari publicament a la classe, amb la subsequent discussié. Aquesta part suposara un
20% de la nota final per part dels estudiants que I'hagin presentat.

* Proves escrites:

Es valorara la presentacié de treballs o probes escrites que puguin demanar els professors de cada part de la
matéria. Aquesta part suposara el 30% de la nota final.

Addicionalment s'avaluara l'aprofitament general de les sessions de seminaris mitjangant una proba escrita.
Aquesta part suposara un 10% de la nota final.



* Practiques d'aula
Informes o treballs de practiques d'aula 20%

Per participar a la recuperacié, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacioé realitzades tinguin una
ponderacié inferioral 67% en la qualificacio final.

L'assistencia a les sessions practiques (o practiques de camp) és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacio
de "No Avaluable" quan I'absencia sigui superior al 20% de les sessions programades

* Important: Si es detecta plagi en algun del treballs entregats podra comportar que I'alumne suspengui el
modul sencer.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Assisténcia i participacié activa a classe 20% 38 1,52 1,2,4,5,7,8,9,10, 11,12, 15
Examen sobre seminaris 10% 5 0,2 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 16
Preparacio i presentacio oral d'un seminari 20% 5 0,2 4,5,6,7,9,10, 11,12, 13, 14, 16
Proves escrites de teoria 30% 10 0,4 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 13, 14, 15, 16
Proves o treball de practiques d'aula 20% 5 0,2 2,5,8,9,10, 13,14, 16
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Programari

® Pymol vs 2.5 (Personal academic license available)
® UCSF Chimera (Free of charge for academic users)



® Coot/WinCoot (free of charge for academic users)
® Imaged / FIJI (Free license)

® RELION2 (Free license for academic users)

® CCP4-EM (Free license for academic users)

® https://www.uniprot.org/ (online database)

® https://www.rcsb.org/ (online database)

® https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/ (online tool)

® https://swissmodel.expasy.org/ (online tool)

® https://www.ebi.ac.uk/pdbe/emdb/empiar/ (online database)
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