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Prerequisitos

- Estar en posesion del titulo de licenciado, graduado o equivalente en Biologia, Ciencias Biomédicas,
Genética o Biotecnologia o en sus equivalentes en los planes de estudios de las diferentes universidades.
También podran acceder licenciados o graduados de titulaciones del ambito de las Biociencias.

- Acreditar un conocimiento basico de catalan (nivel B1) o castellano (nivel B1) (solo para alumnos que no
tengan el catalan o el castellano como lengua materna).

Objetivos y contextualizacion

La Genomica Comparativa proporciona una amplia perspectiva tanto en la evolucion de las especies como en
el origen de enfermedades humanas mediante el estudio de secuencias genémicas. El contenido del moédulo
tratara aspectos amplios del area como son la citogenética evolutiva, metodologias de estudio de los
genomas, asi como los ultimos avances en gendomica comparativa animal y vegetal. Es un campo muy
dinamico y en constante evolucion, por lo que la metodologia docente incluira clases magistrales de
especialistas que presentaran los ultimos avances en el tema asi como seminarios por parte de los alumnos
donde se presentan y discuten articulos cientificos.

Competencias



Aplicar el método cientifico y el razonamiento critico en la resolucion de problemas.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo y de interaccion con profesionales de otras especialidades.

Disefiar experimentos, analizar datos e interpretar los resultados.

Interpretar los cambios cromosomicos relacionados con procesos evolutivos que han originado el

cariotipo humano (Especialidad Citogenética).

Interpretar, resolver y presentar casos clinicos o resultados cientificos en el ambito del Master.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

® Utilizar y gestionar informacion bibliografica o recursos informaticos en el ambito del master, en las

lenguas propias y en inglés.

Resultados de aprendizaje

. Aplicar el método cientifico y el razonamiento critico en la resoluciéon de problemas.

Demostrar capacidad de trabajo en equipo y de interaccion con profesionales de otras especialidades.
Disefiar experimentos, analizar datos e interpretar los resultados.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Presentar articulos y resultados cientificos en el area de la biologia evolutiva.

6. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

7. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

8. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

10. Reconocer la diversidad cariotipica de las especies animales y vegetales y como la arquitectura
genoémica humana esta relacionada con su historia evolutiva.

11. Utilizar las fuentes de datos de genomas de cualquier especie e interpretar los fundamentos del
analisis bioinformatico.

12. Utilizar y gestionar informacién bibliogréafica o recursos informaticos en el ambito del méster, en las

lenguas propias y en inglés.
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Contenido

Los contenidos de esta asignatura incluyen conceptos basicos y especificos sobre citogenética evolutiva,
avances en el area de la gendmica comparativa, modelos de reconstruccion de genomas asi como la
aplicacion de herramientas bioinformaticas en el conocimiento de especies animales y vegetales.

Citogenética evolutiva. Variabilidad cromosémica. Criterios de ordenacion cariotipica. Sexo cromosémico.
Cariotipo/especie. Modelos de especiacion cromosémica.




Metodologias de estudio de genomas. Técnicas de secuenciacion masiva. Estudio de las variaciones
estructurales del genoma. Bases de datos. Estudio de la conformaciéon de la cromatina (3C, 5C y Hi-C).

Gendmica comparativa animal. Estudio "in silico" de genomas completos. Puntos de rotura evolutivos. Grupos
sinténicos. Filogendmica. Ratios de evolucién cromosémica. Elementos repetitivos y recombinacion.
Gendmica de los primates y otros mamiferos.

Gendmica comparativa vegetal. Diversidad cariotipica, estructura del genoma, grupos sinténicos, evolucion
gendmica de las especies vegetales.

A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacién o
reduccion de estos contenidos.

Metodologia

La asignatura se impartira siguiendo las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Esto
implica una participacién activa de los alumnos en su propio proceso de aprendizaje y se traducira en una
mayor participacion de los alumnos en clase y una mayor interaccion entre ellos y el profesorado.

La gendmica comparativa es un campo muy dinamico y en constante evolucion, por lo que la metodologia
docente incluira clases magistrales de especialistas que presentaran los Ultimos avances en el tema asi como
seminarios por parte de los alumnos donde se presentan y discuten articulos cientificos. A continuacién se
describe la organizacion y la metodologia docente que se seguira.

® Clases magistrales: El contenido del programa de teoria se impartira en clases magistrales. Se
realizaran con material audiovisual preparado por el profesor.

® Lectura y comentario de articulos y/o textos de interés: Las clases magistrales se complementaran con
lecturas de articulos cientificos de los temas tratados.

® Practica de aula: Sesion practica sobre navegadores del genoma humano

® Elaboracion de trabajos

® Estudio auténomo

La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificaciéon en funcién de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Cases magistrales 30 1,2 3,7,6,10,4,12, 11

Tipo: Supervisadas

Preparacion material 15 0,6 2,12, 11

Tipo: Auténomas

Busqueda bibliografica 11 0,44 12, 11

Estudio 68 2,72 2,7,8,6,4,12




Lectura de articulos y material cientifico 11 0,44 7,6,12, 11
Preparacion presentacion publica 10 0,4 2,5,12
Evaluacion

Entrega de trabajos: 35%
Defensa oral de trabajos: 20%
Pruebas: 35%

Asistencia y participacion activa: 10%

La evaluacién propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcién de las restricciones a la

presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia y participacion activa 10% 0,5 0,02 7,8,9

Entrega de trabajos 35% 1,75 0,07 1,2,3,5,7,8,9,6, 10,4, 12, 11

Presentacion oral de trabajos 20% 1 0,04 1,2,5,8,4,12, 11

Pruebas 35% 1,75 0,07 1,3,7,6,10, 11
Bibliografia

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

http://www.discoverlife.org/mp/20m?tree=Life&flags=all

http://www.ensembl.org/index.html

http://genome.ucsc.edu/

http://www.broadinstitute.org/scientific-community/science/projects/mammals-models/mammalian-genome-projec

http://timetree.org/index.php

http://genome10k.soe.ucsc.edu/

http://www.mouseencode.org/

https://www.earthbiogenome.org/

Software

Ensembil (https://www.ensembl.org/Homo_sapiens/Info/Index)

PopHuman (https://pophuman.uab.cat/)

UCSC (http://genome.ucsc.edu/)
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