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La metodologia docent i I'avaluacié proposades a la guia poden experimentar alguna modificacié en funcio de
les restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Professor/a de contacte Utilitzaci6 d'idiomes a l'assignatura

Nom: Wladimir Szczerban Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa)

Correu electronic: Wladimir.Szczerban@uab.cat
Prerequisits

El mddul no té cap prerequisit a part d'un coneixement d'eines informatiques basiques (windows, office) a
nivell d'usuari.

Objectius

1. Formar en la programacié d'aplicacions de SIG personalitzades en les plataformes amb major projeccio
actual i futura, com sén les aplicacions geoespacials per a entorns web i per a dispositius mobils.

2. Proporcionar coneixement de les principals biblioteques d'objectes i funcions per al desenvolupament de
geoaplicacions en entorns web (Google, OpenLayers, Leaflet), aixi com de les técniques necessaries per a la
integracio de components, implementacio de servidors de geoserveis, integracié de funcions de
geolocalitzacié i accés als diversos sensors dels dispositius mobils.

Competéncies

® Analitzar les necessitats dels usuaris i els requeriments funcionals i dinterficie per definir i dissenyar
aplicacions geoespacials dusuari final en entorns corporatius o oberts al public.

® Aplicar metodologies i procediments de programacio i implantacié daplicacions geoespacials per a
diferents tipus de plataformes (escriptori, web, mobil), utilitzant diferents paradigmes i entorns de
programacio.

® Desenvolupar idees imaginatives, creatives i innovadores en projectes de sistemes, serveis, productes
o aplicacions dinformaci6é geoespacial.

® Dissenyar i elaborar documents cartografics i, en general, productes de geovisualitzacié de dades
geoespacials, i implementar els processos corresponents de produccio i de publicacio per mitjans
analdgics i digitals.

® Dissenyar i gestionar productes o serveis daplicacié de la informacié geoespacial.

® |dentificar i utilitzar els sistemes i les técniques de navegacié i de posicionament de manera precisa i
fiable per als diferents casos de navegacio i de recollida de dades sobre el terreny.

® Integrar tecnologies, serveis i aplicacions de la informacié geoespacial a fi de proporcionar la solucié
optima a cada cas daplicacio.

® Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a l'aplicacio dels seus coneixements i judicis.



® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit.

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

® Utilitzar els coneixements de manera critica, i comprendre i assumir la responsabilitat ética, la legislacié
i les implicacions socials de s i la difusi6 de la informacié geoespacial i els seus productes derivats.

Resultats d'aprenentatge

1. Coneixer els principis dusabilitat, ergonomia i interaccié humans-ordinador i la seva aplicacio al disseny

dinterficies dusuari.

2. Coneixer i aplicar les metodologies de disseny funcional daplicacions geoespacials dusuari final.

3. Conéixer i aplicar les metodologies danalisi de requeriments funcionals i no funcionals daplicacions

geoespacials en entorns corporatius o oberts al public.

4. Coneixer i utilitzar biblioteques de funcions i dobjectes per personalitzar interficies i incorporar

funcionalitat geoespacial a les aplicacions.

Coneixer les tecnologies de desenvolupament daplicacions mobils, web i client-servidor.

6. Desenvolupar idees imaginatives, creatives i innovadores en projectes de sistemes, serveis, productes

o aplicacions dinformacié geoespacial.

Generar i gestionar projectes organitzats segons criteris de contingut.

8. Gestionar els recursos humans, técnics i materials per a lexecucié de projectes de produccio i
distribucié de productes o serveis dinformacié geoespacial.

9. Identificar i sistematitzar els requeriments i necessitats dels usuaris de la geoinformacié en un context
operatiu i organitzatiu determinat.

10. Implementar processos automatics de produccié de documents cartografics.

11. Integrar el funcionament de sensors incorporats en dispositius mobils en aplicacions de serveis
basades en la localitzacio.

12. Integrar tecnologies, serveis i aplicacions de la informacio geoespacial a fi de proporcionar la solucio
optima a cada cas daplicacio.

13. Programar aplicacions descriptori dinformacié geoespacial per a usuaris finals.

14. Programar aplicacions mobils, ubigles i intel-ligents dinformacio geoespacial per a usuaris finals i per a
la gesti6é automatitzada de processos.

15. Programar aplicacions web dinformacio geoespacial per a usuaris finals.

16. Que els estudiants siguin capacos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular
judicis a partir d'una informacio que, tot i ser incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a I'aplicacié dels seus coneixements i judicis.

17. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

18. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons
ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

19. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit.

20. Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

21. Utilitzar els coneixements de manera critica, i comprendre i assumir la responsabilitat ética, la legislacio
i les implicacions socials de s i la difusi6 de la informacié geoespacial i els seus productes derivats.
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Continguts



Programacié de geoaplicacions web
1. Introduccio.
SIG a Internet.
Evolucié historica.
2. Principals biblioteques de JavaScript.
3. Principals servidors de mapes.
4. Desenvolupament de clients web segons diferents biblioteques.
Google API.
OpenLayers.
Leaflet.
ArcGIS API.
Programacié de geoapps per a mobils
1. Introducci6 al desenvolupament d'aplicacions mobils.
Desenvolupament natiu i multiplataforma. Resum de tecnologies.
Fases de desenvolupament.
Introduccio a I'entorn de desenvolupament.
2. Entorn de desenvolupament: PhoneGap i JavaScript.
Introduccio a JavaScript i PhoneGap.
Installacié de I'entorn i primera aplicacio.
Desenvolupaments al navol: PhoneGap Build.
3. Entorn de programacio.
Introduccio a jQuery i jQuery Mobile.
Configuracio de I'aplicacio.
Mecanismes d'interaccié.
4. Elements grafics estatics.
Estructura de la vista.
Text i botons.
Transicions.
Navigation bars.
5. Elements grafics dinamics.

Blocs desplegables.



Panells.
6. Presentacio de dades i formularis.
Taules.
Llistes.
Formularis.
7. Gesti6 de dades.
Dades locals.
Dades remotes i bases de dades.
8. Geolocalitzacié i mapes.
Obtencio de la posicio.
Visualitzacié de mapes.
9. La camera del dispositiu.
Us de la camera des de l'aplicacio.

Gesti6 de la foto o video capturats.

Metodologia
El mddul es desenvolupa mitjangant tres tipus d'activitats:

Activitats dirigides: Consisteixen en classes teorico-practiques en aules informatiques i inclouen la resolucié de
casos per mitja d'exercicis practics guiats, aplicant com a metodologia principal I'aprenentatge basat en
problemes. Les classes formen el fil conductor del modul. La seva funcié és sistematitzar els continguts,
presentar estats de la qliestio de les matéries, aportar métodes i técniques per a la resolucié de tasques i
recapitular els coneixements objecte d'aprenentatge. Aixi mateix, generen i organitzen les necessitats de
treball autonom de I'alumne per a ampliar continguts basics o desenvolupar continguts complementaris.

Activitats supervisades: Comprenen la realitzacié d'un projecte de quadrimestre, consistent en un cas
d'aplicacio real, mitjangant hores de taller, treball autdonom i tutories, el qual permet aplicar conjuntament els
coneixements i habilitats técniques dels continguts de tots els moduls del quadrimestre. El projecte de
quadrimestre constitueix per a I'alumne/a una fita i la demostracié material d'haver assolit els objectius de tots
els moduls del quadrimestre i és la pega fonamental de I'avaluacid, ja que a més del seguiment continuat de la
seva realitzacio, haura de lliurar una memoria de sintesi del projecte i exposar-lo oralment.

Activitats autdonomes: El treball autdonom de I'alumne inclou el temps per a estudiar materials teorics (articles,
manuals, informes d'interés, etc.), cercar documentacio i dades, realitzar exercicis d'ampliacié de continguts
complementaris del modul i, en gran part, dur a terme el desenvolupament personal del projecte de
quadrimestre.

Les activitats que no es puguin fer presencialment s'adaptaran a les possibilitats que ofereixen les eines
virtuals de la UAB. Els exercicis, projectes i classes teodriques es realitzaran a través d'eines virtulals, com
tutorials, videos, sessions de Teams, etc. El professor o professora vetllara perqué I'estudiant hi pugui accedir
o li oferira mitjans alternatius, que estiguin al seu abast.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié
de l'assignatura/modul.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Exposicié de conceptes basics i realitzacio de 36 1,44 4,5,6,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
practiques

Tipus: Supervisades

Realitzacié supervisada del projecte de 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17,
quadrimestre 18, 19, 20, 21

Tipus: Autdonomes

Realitzacié d'exercicis practics 69 2,76 4,5,6,10, 11,12, 13,14, 15,17, 18, 19, 21

Avaluacié

En cas que les activitats d'avaluacié no es puguin fer presencialment s'adaptara el seu format (mantenint-ne la
ponderacid) a les possibilitats que ofereixen les eines virtuals de la UAB. Els deures, activitats i participacio a
classe es realitzaran a través de forums, wikis i/o discussions d'exercicis a través de Teams, etc. El professor
o professora vetllara perqueé I'estudiant hi pugui accedir o li oferira mitjans alternatius, que estiguin al seu
abast.

AVALUACIO CONTINUADA
a) Procés i activitats d'avaluacio:

L'avaluacio del modul es basa principalment en la realitzacié del projecte de quadrimestre, el qual és objecte
de dues activitats d'avaluacio. D'una banda, I'elaboracié i lliurament de la memoria de sintesi del projecte i
d'altra banda la defensa oral del projecte realitzat. Atés el contingut altament técnic del modul, s'atribueix un
pes del 45% a la memoria del projecte, ja que és el mitja més adequat per a exposar els detalls técnics amb
tota la seva complexitat, i un pes del 25% a la defensa oral. L'avaluaci6é es complementa amb un 30% de
realitzacio d'exercicis practics.

Tret que s'indiqui el contrari, totes les activitats d'avaluacié (memoéria del projecte de quadrimestre, exposicid
oral del projecte de quadrimestre, exercicis practics del modul) sén individuals.

Les hores atribuides a cada activitat d'avaluacié inclouen el temps destinat a I'elaboracié dels mitjans
materials d'avaluacié de cada activitat (memoria, presentacio, etc.).

b) Programacié d'activitats d'avaluacio:

Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracié al llarg del quadrimestre. Lliurament al final del periode
d'activitats del modul, el 3 d'abril de 2022.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Elaboracio al llarg del quadrimestre. Exposicié oral o
presentacié comentada al final del periode d'activitats del modul, el 8 d'abril de 2022.

Exercicis practics del modul: Realitzacié i lliurament setmanal o quinzenal, al llarg del quadrimestre.

c) Procediment de revisié de I'avaluacio:

Un cop publicades les notes, els alumnes disposaran d'una setmana per a efectuar-ne la revisio sol-licitant cita
amb els professors o professores corresponents.

d) Procés de recuperacio:



Memoria del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim de 2 setmanes després de la
data de lliurament programada. La recuperacio consistira en un nou lliurament de tota la memoria en cas
d'avaluacié negativa de la primera memoria lliurada.

Defensa oral del projecte del 2on quadrimestre: Recuperable en el termini maxim d'1 setmana després de la
data de realitzacio programada. La recuperacio consistira en efectuar de nou la defensa oral en cas
d'avaluacié negativa de la primera defensa oral realitzada.

Exercicis practics del mddul: No recuperables.

Per a participar a la recuperacio I'alumne/a haura d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de I'avaluacio total del modul. Per tant, haura
d'haver estat avaluat necessariament en la data programada de la memoria (50%) i de la defensa oral (20%)
del projecte de quadrimestre.

Només podra participar en el procés derecuperacio 'alumne/a que, no havent superat I'avaluacié del modul
(qualificacié total minima de 5,0), hagi obtingut una qualificacié minima total del moddul superior a 3,5.

e) Condicions per a la qualificacié 'No avaluable”:

L'estudiant rebra la qualificacio de 'No avaluable' en lloc de 'Suspens' sempre que no hagi lliurat la Memoria
del projecte del 2n quadrimestre ni realitzat la Defensa oral del projecte del 2n quadrimestre. Es a dir, si
només ha lliurat part o tots els exercicis practics del modul.

f) Normativa de la UAB relativa al plagi i altres irregularitats en el procés d'avaluacio:

En cas que l'estudiant realitzi qualsevol irregularitat que pugui conduir a una variacié significativa de la
qualificacié d'un acte d'avaluacio, es qualificara amb 0 aquest acte d'avaluacié, amb independéncia del procés
disciplinari que s'hi pugui instruir. En cas que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacio
d'una mateixa assignatura, la qualificaci6 final d'aquesta assignatura sera 0.

Les activitats d'avaluaci6 qualificades amb O per irregularitats comeses per I'estudiant no es podran recuperar.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Defensa oral de treballs 25 6 0,24 16, 19, 21

Entrega d'informes/treballs 45 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,

20, 21
Realitzacié d'exercicis 30 9 0,36 4,5,6,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
practics
Bibliografia

Crickard, Paul (2014) Leaflet.js Essentials. Packt Publishing.

Gratier, Thomas (2015) OpenLayers 3 Beginner's Guide. Packt Publishing.

Purusothaman, Ramanujam (2015) PhoneGap: Beginner's Guide. Third Edition. Packt Publishing.
Dincer, Alper (2013) Google Maps APl Cookbook. Packt Publishing.

Shotts, Kerry (2016) Mastering PhoneGap Mobile Application Development. Packt Publishing.



Programari
Eclipse
PhoneGap
XAMPP
Nodejs

Visual Studio Code



