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Prerequisitos
Buen dominio de inglés

Buena formacién en genética, biologia molecular e ingenieria genética.

Objetivos y contextualizacion

Proporcionar una vision global y actualizada de las bases teoricas y tecnolégicas relacionadas con el estudio
de la organizacién, la funcion y la evolucion de los genomas de las plantas y sus posibles aplicaciones a la
mejora genética de las plantas de cultivo.

Competencias

® Aplicar los conocimientos de genética molecular de las plantas en diferentes ambitos cientificos e
industriales.



® Aplicar los conocimientos de los mecanismos funcionales de las plantas desde los diferentes niveles

organizativos a la caracterizacion de los procesos de crecimiento y desarrollo del organismo vegetal
entero.

® Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacién con el entorno cientifico y

empresarial.

® |dentificar y utilizar herramientas bioinformaticas para aplicarlas al estudio genético, evolutivo y

funcional de los vegetales.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de

un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular

juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

® Sintetizar, analizar alternativas y debatir criticamente.
® Trabajar en un equipo multidisciplinario.
® Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacién y saber comunicarlos

oralmente y por escrito en inglés en un entorno internacional.

® Utilizar y gestionar informacion bibliografica y recursos informaticos en el ambito de estudio.

Resultados de aprendizaje

. Aplicar los conocimientos derivados de la identificacion de la funcién de nuevos genes en investigacion

basica y aplicada.

2. Aplicar aproximaciones de tipo émico a la identificacidn de nuevos genes y procesos de interés en
investigacon basica y aplicada.

3. Aplicar estratégias de secuenciacion y anotacién de genomas.

4. Aplicar herramientas bioinformaticas al estudio de la sistematica y filogenia vegetal.

5. Aplicar los conocimientos de genomica vegetal al estudio de los mecanismos evolutivos y la
sistematica de plantas y hongos.

6. Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion con el entorno cientifico y
empresarial.

7. Describir la organizacion y funcion de los genomas vegetales.

8. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

9. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

10. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

11. Seleccionar y aplicar herramientas bioinformaticas a estudios genémicos.

12. Sintetizar, analizar alternativas y debatir criticamente.

13. Trabajar en un equipo multidisciplinario.

14. Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacion y saber comunicarlos
oralmente y por escrito en inglés en un entorno internacional.

15. Utilizar y gestionar informacién bibliogréafica y recursos informaticos en el &mbito de estudio.

Contenido

- Organizacion y funcién del genoma de plantas.

- Estrategias de secuenciacion y anotacion genémica.



- Herramientas bioinformaticas aplicadas a estudios genémicos.
- Evolucién molecular de las plantas.

- Marcadores genéticos y mejoramiento molecular.

- Analisis y funcién de transcritos.

"*A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizacion o
reduccion de estos contenidos."

Metodologia

- Sesiones tedricas que cubren los diferentes temas del programa. Las presentaciones de Powerpoint estaran
disponibles, con antelacion, en el Campus Virtual UAB.

- Lectura de trabajos de investigacion seleccionados para su presentacion y discusion en las sesiones del
seminario.

- Sesiones practicas sobre herramientas bioinformaticas aplicadas a estudios gendémicos.
- Visita al Centro Nacional de Analisis Gendmico (CNAG-CRG) en el Parque Cientifico de Barcelona.

"*La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacién en funcién de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias."

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teoricas 17 0,68 2,4,51,3,7,6,9,11,15
Practicas de aula 4 0,16 2,3,10, 11,15
Practicas de laboratorio informatico 10 0,4 2,4,5,3,10, 11,13, 15
Seminarios 4 0,16 5,6,9, 10, 8,12,13, 14
Visita externa 4 0,16 2,1,3,11,15

Tipo: Supervisadas

Preparacion de presentaciones orales 30 1,2 6,9, 10, 8, 11,12, 15, 14

Tipo: Auténomas

Trabajo de estudio y aprendizaje 80 3,2 6, 10, 8,12, 13

Evaluacién

- Informes escritos (examen y ejercicios sobre bionformatica).



- Presentacion oral y defensa de sesion de seminario.
- Asistencia y participacion en las clases y sesiones de seminarios.

- El estudiante no sera "calificado" cuando la suma de notas de las diferentes evaluaciones no alcance una
puntuacion minima de 5.0 (sobre 10).

*La evaluacion propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Asistencia y participacién en las clases y sesiones de 10% O 0 6,12,13
seminarios
Informes escritos (examen y ejercicios de bioinformatica) 60% 1 0,04 2,4,5,1,3,7,9,10, 8, 11,
12,14
Presentacion oral y defensa del seminario 30% O 0 9,8,12,15,14
Bibliografia

Se proporcionara bibliografia especifica (libros, capitulos de libros y articulos de revista) y enlaces utiles
relacionados con Gendmica de Plantas para las diferentes sesiones del programa.

Software

Gendmica Vegetal, presentacion de la asignatura. Programa de sesiones, seminarios, evaluacion, visita al
CNAG-CRG.

Organizacion de genomas vegetales. Genoma nuclear. Ploidia. Regiones codificantes y no codificantes en el
genoma. DNA repetitivo. Evolucién genética. Pseudogenes. Anotacién gendémica. Genomas de plastos y

mitocondrias. Ediciéon de RNA. Interacciones entre genomas. Epigendmica.

Plasticidad del genoma vegetal y elementos transponibles. Impacto de los elementos transponibles en la
estructura y evolucion de los genomas vegetales.

Marcadores moleculares. Definicion. Tipos de marcadores moleculares. Métodos para la obtencién de
marcadores moleculares. Métodos de genotipado.

Ligamiento genético: mapeo de genes y rasgos cuantitativos (QTL).
Desequilibrio de ligamiento y Genome-Wide Association (GWAS).
Seminario/practica informatica: Jugando con datos de genotipado y construccién de mapas.

Filogenética vegetal y evolucion. Evolucion molecular vegetal. Conceptos introductorios a la filogenética.
Arboles genéticos versus arboles de especies: homologia, ortologia, paralogia. Evolucién concertada.
Hibridacion e introgresién. Poliploidia. Clasificacion de linaje o coalescencia profunda. Marcadores
moleculares utilizados en filogenética y filogendmica de plantas.



Herramientas bioinformaticas en estudios filogendmicos. Evaluacién de ortologia y alineacion de secuencias
multiples. Distancias genéticas y modelos de sustitucion de nucledétidos. Inferencia filogenética. Analisis de la
parsimonia. Métodos probabilisticos (maxima verosimilitud). Medidas de soporte estadistico. Arboles de
especies basados en coalescencia.

RNAs codificantes y no codificantes: tipos y funciones biolégicas. Polimerasas de RNA. Funciones de los
RNAs en la sintesis y procesamiento de proteinas. Mecanismos de silenciamiento por RNAI: transcripcional y
postranscripcional. RNAs pequeros: siRNAs y hpRNAs. miRNAs: accion, funciones y aplicaciones. IncRNAs.

Secuenciacion de alto rendimiento. Introduccién a las plataformas de secuenciacion de préxima generacion.
Ejemplos de aplicaciones: secuenciacion de genomas de novo, re-secuenciacion de genomas, secuenciacion
del exoma, secuenciacion del metiloma.

Tecnologias de secuenciacion de proxima generacion para transcriptomica. Disefo de experimentos de
RNA-seq. Anadlisis de datos de RNA-seq (lllumina): identificacién de genes expresados diferencialmente. Uso
practico de la plataforma AIR.

Visita al "Centro Nacional de Analisis Gendmico" (CNAG-CRG). Descripcion general del CNAG. Tecnologias
de secuenciacion de préxima generacion. Fundamentos bioinformaticos para secuenciacion de proxima
generacion. Ensamblaje y anotacion de novo en genomas de plantas

Seminarios. Presentaciones orales de los estudiantes.



