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Prerequisits
Coneixements de programacié en C/C++

Coneixements de sistemes electronics digitals i analdgics i de comunicacions

Objectius

Aquest modul introdueix els conceptes essencials, métriques, tecnologies i plataformes de la cadena de valor
de I'Internet dels Objectes, des de I'elevat nombre de dispositius connectats que funcionen de manera
autonoma (independentment dels usuaris) recopilant informacio (i actuant si cal) i d'una forma energéticament
eficient, fins al seu emmagatzematge i processament al nuvol passant per les plataformes encastades i/o
mobils connectades a través d'interficies i comunicacions sense fils o protocols cablejats. Aquests
coneixements s'integren en projectes de loT que s'introdueixen com a casos d'Us basats en problemes reals.
Aquests casos d'Us s'utilitzaran en altres moduls.

Competéncies

® Aplicar la normativa i regulacio local, autonomica, nacional i internacional a lambit de linternet de les
coses en salut.

® Comprendre, analitzar i avaluar teories, resultats i desenvolupaments en lidioma de referéncia (anglés),
a més de fer-ho en la llengua materna (catala i castella), en lambit de linternet de les coses en salut.

® Planificar, desenvolupar, avaluar i gestionar solucions en projectes dels diferents ambits de linternet de
les coses tenint en compte els aspectes de codisseny multidisciplinari, privacitat dusuaris i seguretat de
dades.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.



® Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons

ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.

Resoldre problemes de salut i sanitat que requereixin elements de la cadena de valor de linternet de les
coses utilitzant els conceptes i tecnologies especifics.

® Utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacié aplicades a linternet de les coses en salut.

Resultats d'aprenentatge

10.

. Aplicar la normativa i regulaci6 local, autondmica, nacional i internacional a lambit de linternet de les

coses en salut.

Avaluar els requeriments dels sistemes l0oT (en especial els portables) en termes d'eficiéncia energética
i desenvolupar solucions que els compleixin.

Comprendre, analitzar i avaluar teories, resultats i desenvolupaments en lidioma de referéncia (anglés),
a més de fer-ho en la llengua materna (catala i castella), en lambit de linternet de les coses en salut.
Identificar problemes de salut que es poden resoldre mitjangant les diferents tecnologies IoT i coneixer
els dispositius i les eines desenvolupades en el modul i la seva adequacio als problemes de salut.
Participar en projectes de recerca i desenvolupament, mitjangant les metodologies desenvolupades en
els casos d'Us, i col-laboracions cientifiques o tecnologiques dins daquest ambit tematic, de manera
autonoma, en contextos interdisciplinaris i, si escau, amb transferéncia del coneixement.

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

. Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions, aixi com els coneixements i les raons

ultimes que les fonamenten, a publics especialitzats i no especialitzats d'una manera clara i sense
ambiguitats.

. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran

manera, amb treball autonom a autodirigit.

Seleccionar partint de criteris de cost-prestacions la solucié optima d'implementacié de sistemes
integrats i flexibles, plataformes encastades i mobils, ja sigui reals o virtuals, tant per a computacié com
per a comunicacio.

Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio aplicades a linternet de les coses en salut.

Continguts

Visio global de I'Internet dels objectes.

* Funcionalitat i arquitectura del sistema
» Casos d'us

« Eficiencia energética i fonts d'energia
* Components HW

* Programacié SW

« Sistemes integrats i flexibles

Introduccio a les comunicacions sense fils

» Conceptes fonamentals

+ Estandarditzacio de la comunicacio.

» Xarxes sense fils d'area Corporal (WBAN) i xarxes sense fils d'area personal (WPAN)
« Xarxes d'area local sense fils (WLAN)

 Xarxes d'area amplia de baixa poténcia (LPWAN) i xarxes d'area amplia (WAN)

*5G

+ 10T al navol

* Revisi6 d'aplicacions i discussié de casos.
Plataformes embegudes i mobils.

* Definicio

* Plataformes embegudes: exemples industrials.



* Plataformes mobils

Virtualitzacié computacional

* Plataformes virtuals per a sistemes encastats.
+ Plataformes virtuals per a sistemes al navol.

* laaS, PaaS, SaaS

Virtualitzacié de comunicacions

» Simuladors de xarxa: NS-3

* SDN

* Naas

Laboratoris: Implementacio d'un algorisme de deteccié de caigudes en diferents plataformes
LO. Fonaments de la programacio en C. 2h (Programacié SW)

L1. Introduccié a la programacié en una MCU SoC. 2h

L2. Algorisme de deteccio de caiguda en accelerometre + MCU + Bluetooth. 2h

L3. Programacié d'Android I: adquisicié de dades Bluetooth de baixa energia. 2h

L4. Programacié d'Android Il: aplicacié informatica i JSON a un servidor. 2h

L5. Aplicacié en el nivol: Adquisicio i Computacié. 2h

Metodologia

La metodologia d'aprenentatge combinara: classes magistrals, activitats en sessions tutelades. casos
d'aprenentatge i Us basats en problemes; debats i altres activitats de col-laboracié i sessions de laboratori.

L'assisténcia sera obligatoria per a totes les activitats presencials.
Aquest curs fara servir el campus virtual de la UAB a https://cv.uab.cat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals i seminaris 30 1,2 1,2,4,6,8,10

Tipus: Supervisades

Estudi i treball fora de l'aula 28 1,12 2,3,4,5,6,7,8,9,10

Tipus: Autdonomes

Laboratoris i exercicis 90 3,6 2,3,4,5,6,8,9,10

Avaluacié

La nota final del curs, es calcula de la segiient manera:

A - 10% de la nota obtinguda per I'estudiant per I'assisténcia a classe i la participacié activa en les discusions
de l'aula.

B - 45% de la nota obtinguda per l'estudiant per un projecte practic desenvolupat a través de l'aprenentatge
basat en problemes al laboratori.



C - 45% de la nota obtinguda per I'estudiant en un examen.
Una qualificacié mitjana ponderada final no inferior al 50% és suficient per aprovar el curs, sempre que
s'obtingui una puntuacioé superior a un ter¢ del rang en cadascuna de les 3 marques.

No es tolera el plagi. Tots els estudiants involucrats en una activitat de plagi suspendran automaticament.
Se'ls assignara una nota final no superior al 30%.

Un eestudiant que no hi hagi aconseguit una qualificacié mitjana ponderada final suficient, pot optar a
sol-licitar activitdades correctives sota les segiientes condicions:

- I'estudiant ha d'haver participat en les activitats d'aprenentatge basats en problemes, i

- s'ha d'haver presentat a I'examen, i

- ha de tenir una mitjana ponderada final superior al 35%, i

- no ha de haver realitzat cap plagi.

Els estudiants que no hagin participat en cap activitat d'avaluacié rebran una qualificacié final de "No
avaluable".

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Activitats i informes de sessions supervisades (labs) 30 0 0 2,4,6,7,9,10

Assisténcia i participacio activa 10 0 0 2,3,4,7,8

Examen de sintesi 30 2 0,08 1,2,3,4,5,7,9,10

Informes de treballs i activitats autonomes 20 0 0 1,2,3,4,56,7,8,9,10
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Programari

Plataforma Thingy amd SoC MCU+Bluetooth
Plataforma Android
Cloud (a elegir)



