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Prerequisits

Es necessari un coneixement basic de Astronomia i Fisica. S'aconsella, perd no és necessari, haver cursat
Técniques Observacionals. El curs de Astrofisica de Altes Energies és complementari a aquest en part del
temari.

Objectius

Estrelles de Neutrons i Forats Negres son els romanents extrems de I'explosio d'estrelles molt massives. El
seu estudi desafia aspectes fonamentals de fisica nuclear, fisica del plasma, relativitat general, i representen
les fonts de totes les Ones Gravitacionals detectades fins ara, des de collisions de sistemes binaris. El curs
apunta als objectius seglents:

® donar una visié amplia y basica de la poblacié Galactica coneguda d'Estrelles de Neutrons i Forats
Negres, des d'un punt de vist tant observacional com teoric

® donar una introduccié autocontinguda de la fisica de les Ones Gravitacionals, explicant I'estat actual de
les deteccions de coalescéncies d'objectes compactes, i l'inici de I'era de I'astronomia de
multi-missatgers

® proporcionar una visié interconectada de preguntes obertes sobre objectes compactes, relacionades
amb les incerteses de la fisica fondamental per condicions extremes i amb els biaixos observacionals
que modelen la fenomenologia



Competéncies

® Conéixer les bases de temes seleccionats de caracter avangat a la frontera de la fisica d'altes energies,
astrofisica i cosmologia, i aplicar consistentment.

Resultats d'aprenentatge

1. Entendre els processos fisics responsables per a I'emissié multi-banda d'estrelles de neutrons de
diferents classes, i dels forats negres de diverses masses.

Continguts

® Introduccio i resum observacional dels objectes compactes en conexié amb la astronomia de altes
energies

® Fisica de les Estrelles de Neutrons: ecuacié d'estat

® Fisica de les Estrelles de Neutrons: propietats de transport

® Fisica de les Estrelles de Neutrons: spin-down dels pulsars

® Fisica de les Estrelles de Neutrons: emisio observada en diferents bandes d'energia y mecanismes
fisics associats

® Modelitzacié de la poblacié observada de les Estrelles de Neutrons aillades: evolucié a llarg termini de
les proprietats térmiques i magnétiques

® Elements de relativitat especial i general, i de calcul tensorial

® Forats Negres: teoria basica

® Resum observacional dels sistemes binaris lluminosos en raigs X, amb Estrelles de Neutrons o Forats
Negres

® Ones Gravitacionals: teoria basica i fonts astrofisiques

® Ones Gravitacionals: resum observacional dels resultats obtinguts per Ligo i Virgo

® Coalescéncia de Estrelles de Neutrons Binaries i la nova era de l'astronomia de multi-missatgers

Metodologia
Classes de teoria, amb petits exercicis a classe. Assignacié de tasques, basades en el contingut vist a classe.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes 45 1,8 1

Tipus: Autdonomes

Estudi dels conceptes observacionals i teorics 70 2,8 1

Avaluacié

La avaluacio estara composta per:



® 50% la nota mitjana de les diferents tasques assignades durant el curs (indicativament un exercici per
cada docent)

® 50% un examen final escrit, amb diferents preguntes sobre els principals temes tractats. Es fara un
examen de recuperacié en cas de no arribar a la nota minima del curs.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen escrit (dues possibilitats) 50% 2 0,08 1
Tasques per cada part del temari 50% 33 1,32 1
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