UNB

Uni itat Autd Ecuaciones en Derivadas Parciales: Modelizacién,
niversitat Autonoma Anélisis y Aproximacion Numérica

de Barcelona
Cadigo: 44211
Créditos ECTS: 6

Titulacion Tipo Curso Semestre

4313136 Modelizacion para la Ciencia y la Ingenieria / Modelling for Science and oT O 2
Engineering

La metodologia docente y la evaluacion propuestas en la guia pueden experimentar alguna modificacion en
funcion de las restricciones a la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias.

Contacto Uso de idiomas

Nombre: Jaume Llibre Sal6 Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)

Correo electronico: Jaume.Llibre@uab.cat
Equipo docente

Susana Serna Salichs

Prerequisitos

Los estudiantes deben tener conocimientos basicos de calculo, algebra, ecuaciones diferenciales ordinarias y er

en programacion.

Objetivos y contextualizacion

Las ecuaciones diferenciales parciales permiten formulaciones matematicas deterministas de fendmenos en fisic

entre muchos otros escenarios. El objetivo de este curso es presente los principales resultados en el contexto d

permiten aprender spbre estos modelos y estudiar métodos numéricos para la aproximacion de su solucion.



Competencias

® "Aplicar el pensamiento légico/matematico: el proceso analitico a partir de principios generales para

llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir de diversos ejemplos extraer una regla general."

® Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.
® Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para investigar en un

determinado ambito de especializacion.

® Aplicar las técnicas de resolucién de los modelos matematicos y sus problemas reales de

implementacion.

® Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del ambito de estudio.

® Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras cuestiones de indole menor.
® Formular, analizar y validar modelos matematicos de problemas practicos de distintos campos.

® Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ambitos distintos de los

originales

® Usar métodos numéricos apropiados para solucionar problemas especificos.

Resultados de aprendizaje

1
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. "Aplicar el pensamiento logico/matematico: el proceso analitico a partir de principios generales para
llegar a casos particulares; y el sintético, para a partir de diversos ejemplos extraer una regla general."
Analizar, sintetizar, organizar y planificar proyectos de su campo de estudio.

Aplicar técnicas de ecuaciones en derivadas parciales para predecir el comportamiento futuro de
ciertos fendmenos.

Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para investigar en un
determinado ambito de especializacion.

Comunicar en lengua inglesa los resultados de los trabajos del ambito de estudio.

Extraer de un problema complejo la dificultad principal, separada de otras cuestiones de indole menor.
Extraer informacién de los modelos en derivadas parciales para interpretar la realidad.

Identificar fendmenos reales como modelos de ecuaciones en derivadas parciales.

Resolver problemas complejos aplicando los conocimientos adquiridos a ambitos distintos de los
originales

Resolver problemas reales identificandolos adecuadamente desde la dptica de ecuaciones en
derivadas parciales.

Utilizar los métodos numéricos apropiados que permitan estudiar fendmenos modelados con
ecuaciones en derivadas parciales.

Contenido

Introduccion: Clasificacion general de ecuaciones diferenciales parciales, ejemplos de modelos. Ecuacion de trai

1. Ecuaciones parabdlicas.

Método de Fourier. Ecuacion de calor. Solucién fundamental, kernel gau

Principio maximo y singularidad de la solucion. Métodos numéricos: Métodos de diferencias finitas para ecuacio



Euler implicito yMétodos de manivela-Nicolson: prueba de estabilidad de Von Neumann. Estabilidad parabdlica (

2. Ecuaciones elipticas.

Teoria: Problemas del estado estacionario. Coordenadas polares / esfér

Kernel de poisson.Aplicaciones Ecuaciones de Euler-Lagrange asociadas a problemas variacionales. Numérico:

3. Ecuaciones hiperbdlicas.

Leyes de conservacion escalar. Soluciones débiles. Ecuacion de hambu

Hamilton-Jacobi y soluciones de viscosidad. Introduccion al Método de Ajuste de Nivel. Ecuacion eikonal.

Métodos numeéricos: Métodos de diferencias finitas en forma de conservacion. Esquemas de captura de golpes.

y esquemas contra el viento. Condiciones de convergencia y estabilidad. Entropy-satisfactorio esquemas. Ejem|

aplicaciones.

Metodologia

El objetivo de las clases de teoria, problemas y practicas es dar a los alumnos los conocimientos mas basicos de

y sus aplicaciones.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.



Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria y problemas 30 1,2 7,8,10

Tipo: Supervisadas

Clases de practiques 8 0,32 11

Tipo: Auténomas

Estudios y trabajos practicos por parte del alumno. 96 3,84 7,8,10

Evaluacién

La evaluacioén consistira en dos examenes parciales y en la entrega de la resolucién de un problema mediante e

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Primer examen parcial 30% 4 0,16 1,2,4,3,5,6,7,8,9, 10, 11

Segundo examen parcial 30% 4 0,16 10

Solucion de un problema con ordinador 40% 8 0,32 1,2,4,3,5,6,7,8,9,10
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Software

Dejamos total libertad a los alumnos para que elijan el lenguaje que mas les convenga para resolver los
ejercicios de esta asignatura.



