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Prerequisits

Per tal que un alumne pugui seguir I'assignatura amb normalitat és imprescindible que tingui una certa
destresa en la manipulaci6 algebraica de fraccions, expressions que continguin arrels i poténcies, resolucié de
sistemes lineals i aritmética basica de nimeros i polinomis. També és molt aconsellable que I'estudiant tingui
coneixements de trigonometria. Finalment, és d'esperar que l'estudiant pugui fer, sense gaire dificultat, la
representacié grafica de funcions relativament senzilles d'una variable. Pressuposem també que la persona
que cursa aquesta assignatura esta familiaritzada amb raonaments de tipus ldgic i que sap negar frases o
proposicions

El requisit més important és, pero, una gran curiositat per entendre i aprofundir en els conceptes que
s'estudiaran.

Objectius

A nivell de coneixements, I'objectiu de I'assignatura és que l'estudiant aprengui solidament els conceptes
basics del Calcul Infinitesimal: les funcions de variable discreta (successions) o continua, el concepte de canvi
(limits, derivades) i la teoria d'integracié. A nivell de competéncies, també és un objectiu basic assolir una
certa destresa en la manipulaci6 i calcul de limits, derivades i integrals i saber aplicar els teoremes
fonamentals d'aquesta teoria. Finalment, hi ha també un objectiu formatiu de caracter genéric: que I'alumne
comenci a desenvolupar la capacitat d'analisi i de raonar rigorosament.

Competéncies

® Aplicar l'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments tant propis com de d'altres.



® Assimilar la definicié d'objectes matematics nous, de relacionar-los amb altres coneguts i de deduir les

seves propietats

® Calcular, reproduir determinades rutines i processos matematics amb agilitat
® Comprendre i utilitzar el llenguatge matematic
® Demostrar de forma activa una elevada preocupacié per la qualitat en el moment d'argumentar o

exposar les conclusions dels seus treballs

® Formular hipotesis i imaginar estratégies per confirmar-les o refutar-les.
® Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix

de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda
del seu camp d'estudi.

® Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numéric i simbdlic, visualitzacié grafica,

optimitzacio o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes

Resultats d'aprenentatge
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. Aplicar I'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments tant propis com de d'altres.

Assimilar els conceptes i el objectes matematiques propis de I'assignatura, que apareixen als seus
continguts.

Calcular derivades de funcions mitjangant la regla de la cadena, el Teorema de la Funcié Implicita, etc.
Calcular i estudiar extrems de funcions.

Calcular integrals de funcions d'una variable.

Contrastar, si és possible, I'is del calcul amb I'Us de I'abstraccioé per tal de resoldre un problema.
Avaluar els avantatges i desavantatges dels dos métodes.

Demostrar de forma activa una elevada preocupacioé per la qualitat en el moment d'argumentar o
exposar les conclusions dels seus treballs

Demostrar el coneixement dels objectes propis del calcul amb funcions d'una variable real i de les
seves propietats i utilitats.

. Desenvolupar estratégies autonomes per la resolucioé de problemes com identificar el camp de

problemes propis del curs, discriminar els problemes rutinaris dels no rutinaris, dissenyar una estratégia
a priori per resoldre un problema, avaluar la estratégia i modificar-la si cal i traduir en el context d'un
problema concret resultats tedrics que poden ser utils per resoldre!l.

Llegir i comprendre un text de matematiques del nivell del curs.

Manipular desigualtats i successions, analitzar i dibuixar funcions, deduir propietats d'una funcio a partir
del grafic, comprendre i treballar intuitivament, geometrica i formalment amb les nocions de limit,
derivada i integral.

Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda
del seu camp d'estudi.

Redactar de manera ordenada i amb precisio petits texts matematics (exercicis, resolucio de qliestions
de teoria,...)

Resoldre problemes que impliquen el plantejament d'integrals (longituds, arees, volums, etc.)

Saber explicar idees i conceptes matematics propis del curs, aixi com saber comunicar a tercers
raonaments propis

Seguir i comprendre una explicacié oral d'un tema de matematiques relacionat amb el curs.

Continguts

El programa de I'assignatura esta organitzat en sis capitols:

I. La recta real.

® Els nimeros racionals i la seva incompletitud.

® Suprem i infim d'un conjunt.

® El concepte de nimero real. Axiomatica. Expressié decimal.
® Operacions i desigualtats entre nimeros real.



® Numeros reals distingits: Mie
Il. Successions de numeros reals.

® Funcions reals de variable discreta o continua

® imit d'una successiod. Propietats algebraiques.

® Successions monotones.

® Punts d'acumulacio.Successions parcials.

® E| Teorema de Bolzano-Weierstrass.

® Successions de Cauchy i reenunciat de I'axioma de completitud.
® Calcul de limits.

I1l. Continuitat de funcions.

® Funcions de variable real. Domini d'una funcio.

® Funcions polindmiques, racionals, exponencials i trigonométriques vs funcions experimentals.
® Limit d'una funcié en un punt, limits laterals. Propietats basiques dels limits. Asimptotes.

® Continuitat d'una funcié.

® Teorema de Bolzano, localitzacié d'arrels.

® Teorema dels valors intermedis i Teorema de Weierstrass.

® Funcions monotones. Funcions inverses.

IV. Calcul diferencial.

® Derivada d'una funcié en un punt com a taxa instantania de variacié: interpretacié geomeétrica.
® La funcié derivada. Caracteritzacioé de les funcions constants.

® Propietats algebraiques de la derivada.

® Regla de la cadena.Derivacié de la funcié inversa.

® Extrems absoluts i relatius d'unafuncié.

® Teorema de Rolle. Teorema del valor mitja.

® Aproximacio de zeros de funcions. Obtencié de desigualtats. Regla de I'Hopital.

V. Aproximacio per polinomis de Taylor.

® Ordre de contacte entre funcions.

® Polinomi de Taylor. Propietats.

® Polinomis de Taylor de funcions elementals.

® | a férmula de Taylor com a aproximacio local.
® Convexitat de funcions. Convexitat i continuitat.
® Estudi local d'una funcié.

VI. Integral de Riemann.

® E| problema de I'area.

® Sumes superiors i inferiors de funcions acotades.

® Funcions integrables. Integral.

® [ aintegral com un procés de sumacié per pas al limit. Integrabilitat.

® El Teorema Fonamental del Calcul.

® Calcul d'integrals mitjangant el calcul de primitives. EI Teorema del canvi de variable i la férmula
d'integracié per parts.

® Aplicacions geométriques de la integral.

® Densitats, masses i centres de masses.

Metodologia

L'assignatura disposa de un grup de teoria, dos grups de problemes i quatre grups de seminari-practiques. El
grup al qual pertany I'estudiant es pot consultar a la web de la titulacié http://mat.uab.cat/gmat.



Es duran a terme dues sessions d'una hora a la setmana de teoria i dues sessions de problemes. Aquests
seminaris es destinaran al treball en grup tutoritzat. Aquesta distribucié horaria pot veure's afectada per les
mesures contra el COVID

Els horaris i aules hauran de consultar-se a la web de la titulacio.

Al Moodle de I'assignatura, I'estudiant tindra a la seva disposicié el material necessari per seguir totes les
sessions. Alla podran trobar-se, apunts, llistes de problemes, observacions que faci el professorat o les
noticies que puguin ser rellevants per al desenvolupament de I'assignatura.

Classes de teoria. El professor anira desenvolupant els temes del programa en l'ordre indicat. Es basic que
I'estudiant treballi regularment, utilitzant els llibres de text que s'indiquen a la bibliografia o els apunts de
classe. A vegades el professor deixara a carrec de I'alumne completar les demostracions d'alguns resultats,
feina que s'haura de fer individualment amb I'ajut dels llibres de text i utilitzant les hores de tutoria.

Classes de problemes. Es distribuiran tres llistes de problemes cada quadrimestre que, com s'ha dit abans,
estaran disponibles al Moodle. A la classe de problemes els professors resoldran o donaran indicacions sobre
alguns dels problemes de les llistes a la pissarra, pero no tots, per aixo és essencial que I'alumne realitzi un
treball individual amb regularitat a partir de les llistes. Pensar-se els problemes, encara que no surtin, i
dedicar-hi temps és essencial per poder enfrontar-se a aquesta assignatura amb garanties.

Seminaris. Els seminaris son activitats de treball en grup sota la supervisié d'un professor tutor. Cada
sessiodseguira un guié que es distribuira també a la classe. Dels vuit seminaris del curs, quatre d'ells( dos al
primer quadrimestre i dos al segon) incorporaran una activitat avaluable. Les dates dles seminaris avaluables
s'anunciaran al Moodle amb antelacié suficient. Per tal de mantenir I'equilibri entre grups, és important que els
alumnes vagin al grup de problemes i seminaris que els hagi estat assignat. Només s'admetran canvis en
situacions excepcionals o justificades.

Finalment, es recorda que els alumnes disposaran d'unes hores de tutoria al despatx dels professor de teoria,
de problemes i de seminaris, on podran consultar dubtes i demanar tota mena d'ajut en el seu treball. L'horari
per a cada professor sera anunciat al Moodle.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 59 2,36

Tipus: Supervisades

Activitats tutoritzades 25 1

Classes de problemes 30 1,2

Tipus: Autonomes

Estudi de teoria 50 2
Preparacio d'examens 22 0,88
Realitzacié de problemes 100 4




Avaluacio
L'assignatura té una unica convocatoria que es tanca al Juliol.

® Hi haura dues proves curtes, una per quadrimestre, que proporcionaran una qualificacié T.

® Entre dos i quatre dels seminaris(dos (acriteri del professor responsable) inclouran una activitat
avaluable. Els seminaris avaluables proporcionaran una qualificacié S.

® Hihaura dues proves parcials a final de cada quadrimestre amb qualificacions P1, P2.

A partir d'aquestes activitats s'obtindra una nota d'avaluacié continuada C, donada per

C=0,15T+0,158+0,35P1 + 0,35 P2

Finalment la qualificacié de juny sera
J=Max{C,05P1+0,5P2}

Si J és superior o igual a 5, I'alumne ha superat 'assignatura. Els alumnes que no hagin superat I'assignatura podran presentar-se a una
prova de recuperacid, amb continguts detota I'assignatura. La qualificacié final del curs pels alumnes que es presentin a la prova de
recuperacié sera 5 si superen I'examen, sin6 la nota sera el maxim entre la nota de I'examen i la nota J.

NO HI HAURA UN EXAMEN ESPECIAL PER TAL DE MILLORAR LA NOTA. (Cal treballar-se la nota des del primer dia del curs)
Les matricules d'honor podran atorgar-se d'acord amb la qualificacié J, pero a critéri del professor.
Nota:Es considerara que un alumne/a s'ha presentat a I'assignatura si fa un dels dos examens parcials. En cas contrari, la qualificacié sera

"No presentat”. Aquesta decisio pot ser revisable si hom ho demana i presenta la justificacioé corresponet al cas (certificat medic, etc...)

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen semestral febrer 35 2 0,08 1,2,3,4,6,7,8,9, 10,11, 12,13, 15, 16
Examen semestral Juny 35 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16
Proves parcials i avaluacié continuada 30 10 0,4

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA
M. Spivak. Calculus. Calcul Infinitesimal. Ed. Reverté, Barcelona 1995.

L'assignatura de Funcions de Variable Real consisteix, essencialment, en les tres primeres parts d'aquest
llibre. Es un llibre altament recomanable, molt ben escrit i inclou problemes molt il-lustratius. L'ordre seguit i
alguns detalls referents a algunes nocions poden diferir leugerament de les que presentarem al curs.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA


https://mathscinet.ams.org/mathscinet/search/author.html?mrauthid=81295
https://mathscinet.ams.org/mathscinet/search/series.html?id=1984

. Hardy, G. H. A course of pure mathematics. Reprint of the (1952) tenth edition. Cambridge Mathematical
Library. Cambridge University Press, Cambridge, 1992.

Un classic de veritat. Una mica antiquat en la notacioé i en alguns conceptes, perod és la visié d'un matematic
important.

® R. Larson, R. P. Hostetler, B. Edwards. Calculo |. Ediciones Piramide. 2002.
Un llibre amb un enfocament més practic. Conté nombrosos exemples, aplicacions i problemes.

® J. M. Ortega. Introduccié a I'Analisi Matematica. Manuals de la Universitat Autdbnoma de Barcelona 4,
Bellaterra 1990.

El nostre curs consisteix en els cinc primers capitols d'aquest llibre. Aquest text sera d'utilitat en alguns
aspectes del curs com a complement de la referéncia basica.

® W. Rudin. Principios de Analisis Matematico. Ed. McGraw-Hill. 1980.
Llibre de contingut més avancgat que sera util també en cursos posteriors. Molt bona seleccié de problemes.
® R. Courant, H. Robbins. ¢ Qué es la matematica? Aguilar, 1979.

Segons una autoritat académica actual: "Un clasico. Un libro de contenido mas general que proporciona una
magnifica vision global de la matematica.”

® G. Flory. Ejercicios de topologia y de analisis. Tomos 1, 2. Ed. Reverté, 1983.

Bons llibres de problemes de tipus més conceptual. Las parts que corresponen a aquest curs son el capitol 1
del volum 1 i els capitols 5, 6, 7 del volum 2. Es tracta de llibres que seran utils també en cursos posteriors.

® B.P. Demidovich. 5000 problemas de Analisis Matematico. Paraninfo. 2000.
Llibre amb una completa seleccié de problemes practics. Molt adient per exercitar conceptes i afiangar
destresa de calcul.
Programari

No esta previst I'Us de cap software ni d'altres recursos informatics
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