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Prerequisits

Algebra lineal. Analisi matematica. Probabilitats.

Objectius

En aquest curs cal aprendre fonamentalment el concepte de Inferéncia.

S'han d'introduir i assentar els conceptes de Modelitzacid, Estimacié (puntual i per intervals) i Bondat d'ajust.
S'han d'ensenyar les técniques fonamentals de regressio lineal.

Caldra aprendre:

1. L'estadistica descriptiva i exploratdria que permetra extreure i resumir de manera eficient informacioé de les
dades.

2. Inferéncia estadistica: com I'Estadistica quantifica la incertesa de la informacio extreta de les dades.

3. Es treballara la modelitzacié de poblacions, I'estimacié de parametres, especialment maxima versemblanca,
i el planteig i resoluci6 dels contrasts d'hipotesis (paramétrics i no-paramétrics) a partir de mostres aleatories.

3. Propietats basiques d' optimalitat d'estimadors: Invariancia, suficiéncia, eficiéncia, biaix, variancia i
propietats asimptotiques.



4. Plantejar i resoldre problemes aplicats. Amb els exemples, la resolucio de problemes i les practiques amb
software estadistic (R) , I'estudiant treballara amb models concrets i amb dades reals: inferencials per als
parametres més importants d'una i dues poblacions normals.

Competéncies

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per raé de sexe/génere.
® Aplicar l'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments tant propis com de d'altres.
® Davant de situacions reals amb un nivell mig de complexitat, demanar i analitzar dades i informacio

rellevants, proposar i validar models utilitzant eines matematiques adequades per a, finalment, obtenir
conclusions

Distingir, davant d'un problema o situaciod, el que és substancial del qual és purament ocasional o
circumstancial.

Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda
del seu camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

Que els estudiants puguin transmetre informacién idees, problemes i solucions a un public tan
especialitzat com no especialitzat

Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocaci6 d'una forma
professional i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o ética.

Reconeéixer la preséncia de les Matematiques en altres disciplines

® Treballar en equip.
® Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numéric i simbolic, visualitzacié grafica,

optimitzacio o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes

Resultats d'aprenentatge
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Aplicar I'esperit critic i el rigor per validar o refutar arguments tant propis com de d'altres.

Coneixer les propietats basiques dels estimadors puntuals i d'interval

Identificar les principals desigualtats i discriminacions per ra6 de sexe/génere presents a la societat.
Plantejar i resoldre problemes de contrast d'hipotesis en una o dues poblacions

Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en un area d'estudi que parteix
de la base de I'educacié secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de
text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de l'avantguarda
del seu camp d'estudi.

Que els estudiants hagin desenvolupat les habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

. Que els estudiants puguin transmetre informacion idees, problemes i solucions a un public tan

especialitzat com no especialitzat

Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma
professional i posseeixin les competéncies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexio sobre temes rellevants d'indole social,
cientifica o ética.

Sintetitzar i analitzar descriptivament conjunts de dades.

Treballar en equip.

Utilitzar conjunts grans de dades amb I'ajuda d'un paquet estadistic

Utilitzar métodes de maxima verosimilitud,de Bayes i de minims quadrats per a la construccio
d'estimadors



Continguts
Modelitzacio i estimacio: Experiments aleatoris. Distribucions de referéncia.
Estimacioé Puntual i per Intervals:

Estimadors. Biaix, error quadratic mitja, consisténcia, normalitat asimptotica, ...
Métodes d' estimacié: moments, maxima versemblanca, estimacioé Bayesiana.

Informacié de Fisher i Cota de Cramér-Rao. Eficiéncia.
Distribucio asimptotica de I'estimador de maxima versemblanga.
Introduccio als metodes bayesians d' inferencia.

Tests d' hipotesis

Contrastos. Hipotesis nul-la i alternativa. Tipus d'error.

Lema de Neyman Pearson i tests UMP.

Tests de rad de versemblanga, del scoring i de Wald.

Tests de' ajust.

Tests de permutacions, bootstrap.

Llevat que les restriccions imposades per les autoritats sanitaries obliguin a una prioritzacio o
reduccio d'aquests continguts.

Metodologia
Disposem de classes teoriques, de problemes i de practiques .

La matéria nova s'introduira primordialment a les classes de teoria, pero caldra ampliar les explicacions del
professor amb I'estudi autonom de I'alumne, amb el suport de la bibliografia de referencia. Es valorara la
participacio dels estudiants en les exposicions de la professora. Es fara un control parcial de teoria i
problemes a la setmana de parcials designada per la Facultat. Al Campus virtual es penjara material per
repassar els apunt recollits a classe.

La classe de problemes es dedicara a la resoluci6 orientada d'alguns problemes proposats. Es valorara
especialment (amb nota) la participacio dels estudiants a les classes de problemes.

A les classes practiques s'introduira I'is de software R amb aplicacions estadistiques. Es veuran metodologies
descriptives i inferencials.

La metodologia docent proposada pot experimentar alguna modificacio en funcio de les
restriccions a la presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Tipus: Dirigides

Classes de problemes 14 0,56 2,4,7,13
Classes de practiques 14 0,56 2,7,8,10,13
Classes magistrals: teoria 28 1,12 2,4,7,8,10,11,12,13

Tipus: Supervisades

Tutoritzacio 5 0,2

Tipus: Autdonomes

Estudi i pensar problemes 39 1,56 2,4,7,8,10,11,12,13
Resolucié de problemes (tallers i classes) 20 0,8 2,4,7,8,10,11,12,13
Treball practic amb instruments informatics 25 1

Avaluacio

L'avaluacio es realitza de manera continuada al llarg de tot el curs.

L'avaluacio continuada te diversos objectius fonamentals: Monitoritzar el procés d'ensenyament i
aprenentatge, permetent tant a I'alumne com al professor conéixer el grau d'assoliment de les competéncies i
corregir, si és possible, les desviacions que es produeixin. Incentivar I'esforg continuat de I'alumne enfront del
sobreesforg, frequientment indtil, d'Ultima hora. Verificar que I'alumne ha assolit les competéncies
determinades en el pla d'estudis. Per aixd és demanara I'acreditacié d'un nivell minim en totes les activitats
d'avaluacié (un 3 sobre 10).

Per fer aquesta avaluacié es compta amb els segiients instruments: Un examen parcial, participacio en classe
de problemes (i eventualment entregues de problemes), examen de practiques de laboratori, que podra
fers-se en una Unica sessi6 o més d' una.

L'avaluacio continuada en complementa mitjangant una prova escrita al final del semestre.

L'examen de recuperacio es dirigira als estudiants que havent superat el nivell minim no arribin encara al
aprovat. La part de practiques i problemes no es podra recuperar.

L'avaluacio proposada pot experimentar alguna modificacio en funcio delesrestriccionsa la
presencialitat que imposin les autoritats sanitaries.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen Parcial 2 40% 7 0,28 2,4,7,8,10,13

Examen Parcial-1 30% 5 0,2 2,4,7,8,10,12,13

Examen de practiques (R) 20 % 6 0,24 1,2,4,5,6,7,9,10, 12,13

Problemes 10% 12 0,48 1,2,3,4,5,7,10,11,12,13
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