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Prerequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Se presuponen conocimientos de Fisica Newtoniana y Termodinamica,
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales; también conocimientos basicos de mecanica
cuantica.

Objetivos y contextualizacion

® Introducir los conceptos y métodos de la fisica de los medios continuos.

® Comprender las propiedades dinamicas basicas de los liquidos.

® Entender y describir los regimenes dinamicos de los liquidos newtonianos.

® Aplicar los conceptos fundamentales de los puntos anteriores a diferentes situaciones de interés y
aplicaciones.

® Describir fenomenolégicamente el comportamiento del helio superfluido.

® Utilizar procedimientos estadisticos para describir el flujo turbulento.

Competencias

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar los principios fundamentales al estudio cualitativo y cuantitativo de las diferentes areas
particulares de la fisica.

® Comunicar eficazmente informaciéon compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.

® Conocer las bases de algunos temas avanzados, incluyendo desarrollos actuales en la frontera de la
Fisica, sobre los que poder formarse posteriormente con mayor profundidad.



Formular y abordar problemas fisicos identificando los principios mas relevantes y usando
aproximaciones, si fuera necesario, para llegar a una solucion que debe ser presentada explicitando
hipotesis y aproximaciones.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Planear y realizar, usando los métodos apropiados, un estudio o investigacion teorico e interpretar y
presentar los resultados.

Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos logicos.

Realizar trabajos académicos de forma independiente usando bibliografia, especialmente en inglés,
bases de datos y colaborando con otros profesionales.

Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.

Trabajar en grupo, asumiendo responsabilidades compartidas e interaccionando profesional y
constructivamente con otros con absoluto respeto a sus derechos.

Usar las matematicas para describir el mundo fisico, seleccionando las herramientas apropiadas,
construyendo modelos adecuados, interpretando resultados y comparando criticamente con la
experimentacion y la observacion.

Resultados de aprendizaje

Comunicar eficazmente informacion compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.

2. Describir fenomenolégicamente el comportamiento del helio superfluido segun el modelo de Tisza.
3. Describir los aspectos generales de la turbulencia hidrodinamica.
4. Determinar el campo de presiones y las fuerzas ejercidas sobre las paredes que contienen a un fluido.
5. Determinar el campo de velocidades de fluidos disipativos mediante la ecuacion de Navier-Stokes.
6. Determinar el campo de velocidades de fluidos perfectos mediante la ecuacion de Euler.
7. Explicar el codi deontologic, explicit o implicit, de I'ambit de coneixement propi.
8. Identificar situaciones que necesitan un cambio o mejora.
9. Justificar la ecuacion de Oseen para el movimiento de una esfera en el seno de un fluido a bajo
numero de Reynolds.
10. Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos logicos.
11. Realizar trabajos académicos de forma independiente usando bibliografia, especialmente en inglés,
bases de datos y colaborando con otros profesionales.
12. Realizar un trabajo que relacione los conceptos de dinamica de fluidos con temas frontera actuales y
presentar los resultados.
13. Reducir la ecuacion de Navier-Stokes dentro de la capa limite a una expresion resoluble
analiticamente.
14. Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.
15. Trabajar en grupo, asumiendo responsabilidades compartidas e interaccionando profesional y
constructivamente con otros con absoluto respeto a sus derechos.
16. Usar procedimientos estadisticos para describir el flujo turbulento.
17. Utilizar los métodos de solucion de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales resolver las
ecuaciones de movimiento de fluidos y de sélidos en fluidos.
Contenido
1. Fisica de los medios continuos
2. Cinematica de fluidos
3. Fluido perfecto
4. Fluido Newtoniano
5. Similaridad dinamica
6. Flujo a numeros de Reynolds grandes y pequenos
7. Capa limite



8. Superfluidos: helio liquido
9. Inestabilidades hidrodinamicas
10. Turbulencia

Metodologia
Clases de teoria y de problemas, realizacion de y entrega de ejercicios.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de problemas 16 0,64 3,2,4,5,6,12,9,10,13,17, 16
Clases de teoria 33 1,32 1,3,2,4,5,6,12,9, 10, 13,17, 16

Tipo: Auténomas

Estudio personal o en grupo 45 1,8 3,2,4,5,6,12,9,13,15,17, 16
Realizacién de ejercicios 47 1,88 1,11, 10, 14, 15
Evaluacién

- Dos pruebas parciales que incluiran teoria y problemas (80% de la nota final, cada una un 40%);
presentacion de ejercicios resueltos (20% de la nota final).

- En caso de no alcanzar la nota minima para aprobar la asignatura se podra realizar un examen de
recuperacion con toda la materia del curso. La nota de este examen sustituira a la nota correspondiente a los
examenes parciales.

- Para poder realizar el examen de recuperacion sera necesario haberse presentado a los dos examenes
parciales.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Entrega de problemas 20 % 0 0 1,11, 7,10, 14,15

Examen de recuperacién 80% 3 0,12 1,3,2,4,5,6,12,8,9, 10, 13, 14, 17, 16
Primer examen parcial 40 % 3 0,12 1,3,2,4,5,6,12,9, 10, 13,17, 16
Segundo examen parcial 40 % 3 0,12 1,3,2,4,5,9,10, 13, 14,17, 16
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