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Prerequisitos

El alumno que ha de cursar los estudios de Inmunologia debe haber alcanzado las competencias de
aprendizaje en las asignaturas programadas por los dos primeros cursos del Grado. Es conveniente que el
alumno tenga conocimientos sobre la estructura y organizacion de los organismos animales y sus sistemas
celulares. Asi como conocimientos de las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas, los
fundamentos basicos de bioquimica, biologia molecular y estructura de proteinas.

Objetivos y contextualizacion

Obijetivos de la asignatura:

Al final de curso, los alumnos deberan:

- Conocer los componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y 6rganos linfoides.

- Comprender la respuesta inmunitaria innata y adaptativa, humoral y celular; las fases de la respuesta
inmunitaria y la regulaciéon y homeostasis del sistema inmunitario.

- Conocer la comunicacion entre componentes del sistema inmunitario a través del trafico sanguineo y
linfatico; y la localizacién anatémica de la respuesta inmunitaria.

- Aplicar los conocimientos de la respuesta inmunitaria en infecciones por virus, bacterias, protozoos,
helmintos y hongos.

- Conocer las técnicas inmunologicas celulares y moleculares aplicables a los diferentes sistemas biologicos.



- Saber aplicar las reacciones del sistema inmunitario y su especificidad en el estudio de biomoléculas, el
diagnéstico, las vacunas y la inmunoterapia.

- Conocer los fundamentos basicos de la inmunopatologia.

Los 9 ECTS de la asignatura de Inmunologia se dividiran en tres bloques tematicos con competencias de
aprendizaje especificas, ademas de las practicas de laboratorio que integran todos ellos:

Bloque I. Inmunologia basica (3 ECTS) 33 horas
- Conocer los componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y 6rganos linfoides.

- Conocer la comunicacion entre componentes del sistema inmunitario mediante del trafico sanguineo y
linfatico.

- Conocer los conceptos de la inmunidad innata y la inmunidad especifica.
- Identificar los elementos que intervienen en ambas respuestas.

- Enumerar y explicar las caracteristicas estructurales y funcionales de cada componente molecular y celular
de la inmunidad innata y la adaptativa.

Bloque Il. Organizacién de la Respuesta Inmunitaria (2 ECTS) 12 horas

- Integrar los elementos del sistema inmunitario en las tres fases de la respuesta inmune: 1) fase de
activacion; 2) fase efectora; y 3) fase regulacion y homeostasis de la respuesta inmunitaria.

- Integrar las diferentes fases de la respuesta inmunitaria y sus componentes celulares con la localizacion
anatomica de la misma.

- Conocer los mecanismos que participan en la respuesta inmunitaria contra infecciones por virus, bacterias,
protozoos, helmintos, hongos y procesos tumorales.

- Identificar los mecanismos de evasion que utilizan los patdgenos contra el sistema inmunitario.

Bloque 1. Aplicaciones de la Inmunologia (1 ECTS) 9 horas
- Conocer las técnicas inmunoldgicas celulares y moleculares aplicables a los diferentes sistemas biologicos.

- Saber aplicar las reacciones del sistema inmunitario y su especificidad en el estudide biomoléculas, el
diagnostico, las vacunas y la inmunoterapia.

- Conocer los fundamentos basicos de las disfunciones del sistema inmunitario que originan Inmunopatologia
e Inmunodeficiencias.

- Conocer los mecanismos de inmunopatologia por exceso de respuesta (hipersensibilidad), por defecto
(inmunodeficiencias) o por error (autoinmunidad).



Practicas de laboratorio (3ECTS) 20 horas.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
® Aislar, cultivar y modificar microorganismos y células y tejidos de organismos pluricelulares

® Capacidad de analisis y sintesis

® Comprender los mecanismos de la herencia y los fundamentos de la mejora genética

® Comprender los procesos que determinan el funcionamiento de los seres vivos en cada uno de sus

niveles de organizacion

® Describir e identificar los niveles de organizacion de los seres vivos
® Disefiar y realizar diagnédsticos biologicos e identificar y utilizar bioindicadores

Introducir cambios en los métodos y los procesos del &mbito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Obtener informacion, disefar experimentos e interpretar los resultados biolégicos.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

® Realizar analisis genéticos
® Realizar pruebas funcionales y determinar, valorar e interpretar parametros vitales
® Trabajar en equipo.

Resultados de aprendizaje
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Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econdmico y medioambiental.
Analizar criticamente los principios, valores y procedimientos que rigen el ejercicio de la profesion.
Analizar el reordenamiento de receptores especificos en linfocitos

Analizar las desigualdades por razon de sexo/género y los sesgos de género en el ambito de
conocimiento propio.

Analizar una situacion e identificar sus puntos de mejora.

Capacidad de analisis y sintesis

Explicar los mecanismos genéticos de la generacion de diversidad de los receptores especificos de
antigenos y los fundamentos de su seleccion y mejora en la respuesta inmune

Extraer, aislar, analizar y cultivar érganos y componentes celulares del sistema inmune

Identificar los niveles de organizacion del sistema inmune de los seres vivos

Identificar y utilizar marcadores celulares para la identificacion y analisis funcional de células propias
del sistema inmune

Interpretar el funcionamiento del sistema inmune y las interrelaciones de los diferentes niveles de
organizacion

Proponer nuevos métodos o soluciones alternativas fundamentadas.

Proponer proyectos y acciones que incorporen la perspectiva de género.



14. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

15. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

16. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

17. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

18. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

19. Realizar ensayos celulares y determinaciones basicas de la respuesta inmune

20. Realizar, diseiar e interpretar resultados de experimentos moleculares y celulares del sistema inmune,
tanto en sus aspectos basicos como aplicados a enfermedades infecciosas o propias del sistema
inmune

21. Relacionar el funcionamiento del sistema inmune con el resto de componentes del organismo, y su
influencia bidireccional

22. Relacionar los distintos componentes del sistema inmune con el resto del organismo

23. Trabajar en equipo

Contenido

A menos que las restricciones impuestas por las autoridades sanitarias obliguen a una priorizaciéon o
reduccion de estos contenidos

Bloque I. Inmunologia basica: elementos del sistema inmunitario (3 ECTS)

Introduccion

TEMA 1y 2: Introduccion: descripcion del sistema inmunitario. Conceptos basicos.

TEMA 3y 4: Introduccién: organizacion general de la respuesta inmunitaria.

Inmunidad Innata

TEMA 5: Anatomia: érganos y tejidos.

TEMA 6: Inmunidad innata: moléculas.

TEMA 7: Células de la respuesta innata: macrofagos, neutrofilos, mastocitos.

TEMA 8: Células presentadoras y otras células de la respuesta innata.

TEMA 9: El Sistema del Complemento.

Inmunidad adquirida - Células y receptores especificos de antigeno y reconocimiento de antigeno
TEMA 10: Estructura de las inmunoglobulinas y del receptor de antigeno de las células B (BCR).
TEMA 11: Organizacion y reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas.

TEMA 12: Interaccion antigeno-anticuerpo.

TEMA 13: Linfocitos B: Seleccion en la médula 6sea y subpoblaciones de linfocitos B.



TEMA 14: Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC): estructura y funcion.
TEMA 15: Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC): organizacion genética.
TEMA 16: Procesamiento y presentacion antigénica.

TEMA 17: Receptor de antigeno de la célula T (TCR): estructura y genética.

TEMA 18: Linfocitos T: Seleccion timica.

TEMA 19: Linfocitos T Il: subpoblaciones de linfocitos T y funciones.

TEMA 20: Citocinas.

TEMA 21: Quimiocinas y moléculas de adhesion.

Bloque Il. Organizacion de la Respuesta Inmunitaria (2 ECTS)

Organizacion de la respuesta inmunitaria

TEMA 22: Trafico linfocitario y recirculacion de los linfocitos: concepto de homing.
TEMA 23: Respuesta inmunitaria humoral.

TEMA 24: Respuesta inmunitaria celular.

TEMA 25: Regulacion de la respuesta inmunitaria.

TEMA 26: Tolerancia inmunoldgica.

Respuesta inmunitaria frente a patégenos y mecanismos de evasion

TEMA 27: Respuesta inmunitaria contra bacterias.

TEMA 28: Respuesta inmunitaria contra hongos y parasitos.

TEMA 29: Respuesta inmunitaria contra virus.

TEMA 30: Inmunidad antitumoral.

TEMA 31: Transplante.

Bloque lll. Aplicaciones de la Inmunologia (1 ECTS)

TEMA 32: Inmunodeficiencias primarias.

TEMA 33: Inmunodeficiencias secundarias.

TEMA 34: Inmunopatologia asociada a la respuesta inmune: hipersensibilidad I.
TEMA 35: Inmunopatologia asociada a la respuesta inmune: hipersensibilidad II-1V.
TEMA 36: Autoinmunidad.

TEMA 37: Inmunoterapia. Vacunas.



Metodologia

La metodologia docente propuesta puede experimentar alguna modificacion en funcion de las restricciones a
la presencialidad que impongan las autoridades sanitarias

El grupo para las clases expositivas (teoria) sera el total de alumnos matriculados.

Para las practicas de aula (seminarios) se haran dos grupos, cada uno con la mitad de los alumnos
matriculados.

Las practicas de aula se impartiran en 10 horas (10 horas para cada uno de los dos grupos) en las que se
presentaran y discutiran diversos temas, casos o articulos.

Clases Expositivas:

Los diferentes temas del programa se impartirdn en 36 horas. Durante el curso, y dentro de las clases
expositivas, se podran incluir hasta 3 seminarios que impartiran expertos en cada tema.

Practicas de aula (seminarios):

Se programaran trabajos para grupos de 4-5 alumnos, que los prepararan cooperativamente. Algunos de ellos
seran seguimientos de temas surgidos de noticias de la prensa diaria o de la prensa cientifica relacionadas
con la Inmunologia. Otros seran temas o casos clinicos que los profesores prepararan para que los alumnos
puedan desarrollar su trabajo. La informacion sobre cada trabajo y las pautas de aplicacién se guardara en el
Campus Virtual (CV). Cada grupo preparara la exposicion oral de su trabajo en base a una presentacion en
power point (o similar). No hay presentacion escrita del trabajo. En cada sesién de practicas de aula (1h) se
presentara 1 trabajo (30-40 min de exposicion + 10-15 min de preguntas / discusion). El profesor y el resto de
alumnos haran preguntas sobre aspectos del tema presentado. La presentacion final (en formato PDF)
tendran que guardar los alumnos al CV antes del dia de la presentacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases expositivas (teoria) 36 1,44 20,7,9,10,11,21,22,6
Practicas de aula 10 0,4 20,7,9,10, 11, 21, 22,6, 23
Practicas de laboratorio 20 0,8 3,20, 8, 19, 10, 23

Tipo: Supervisadas

Exposicion oral de un tema (seminario) 10 0,4 20,7,9,11,21,22,6

Tipo: Auténomas

Estudio 94 3,76 3,20,7,9,10,11, 21,22, 6

Lectura de textos 12 0,48 7,9,10,11,21,22, 6




Preparacion presentacién y discusion de seminarios y casos 20 0,8 3,20,7,9,10, 11, 21, 22, 6, 23

Realizacion del cuaderno de laboratorio 8 0,32 20,19, 10,6
Resolucion de problemas 8 0,32 20, 10, 11, 21, 6, 23
Evaluacién

La evaluacién propuesta puede experimentar alguna modificacién en funcién de las restricciones a la
presencialidad que impongan las autoridades sanitarias

La evaluacioén de la asignatura sera individual y continuada a través de las siguientes pruebas:

Examenes parciales: dos examenes parciales, al final de los Bloques | y IV (aproximadamente). Cada prueba
valdra el 35% de la nota final. Seran examenes de tipo test de preguntas con 5 opciones a escoger una. En la
correccion se restara 1/5 del valor de cada pregunta para respuesta incorrecta. La duracion de cada prueba
sera de un maximo de 2 horas. La asignatura se podra aprobar por parciales siempre que la media entre las
dos pruebas sea un 5, teniendo en cuenta que se puede hacer media sélo con una nota minima de 4 en
alguno de los parciales.

Practicas de aula (seminarios): Los seminarios ayudan al desarrollo las capacidades de autoaprendizaje, de
sintesis y de comunicacion escrita y oral de los alumnos. La evaluacién representara el 30% de la nota final de
la asignatura y se valoraran el contenido del trabajo, la presentacion oral, la respuesta a preguntas y la
participacion en la discusion.

Examen Final: Se programara un examen final para los alumnos que no hayan alcanzado el minimo necesario
0 que quieran subir la nota. Se podran recuperar los dos parciales por separado o uno de los dos. El examen
final tendra un valor del 70% de la asignatura al que se sumara el porcentaje de nota del trabajo de los
seminarios.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendrd la calificacién de "No Evaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Practicas de laboratorio: Se realizara un examen tipo test al finalizar las practicas. La nota obtenida en el
examen de practicas otorgara una puntuacion adicional (maximo 0,3 puntos) que se sumara a la nota final de
la asignatura.

La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion
de "No Evaluable" cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Evaluacion final:

1) Los alumnos que hayan obtenido un minimo de 5 (sobre 10) a cada uno de los parciales, tendran el 70% de
la nota. Los alumnos deben alcanzar un minimo de 4 a cada parcial para poder compensar la nota con el otro
parcial, siempre que el resultado final sea >5.

2) El 30% de la nota corresponde a la evaluacion de los trabajos presentados.
3) Los alumnos que no hayan llegado a aprobar con los dos examenes parciales, podran hacer el examen

final. La valoracion de este examen final sera por parciales y contara el 70% de la nota total (se puede hacer
en el mismo examen uno o dos parciales). A esta nota se le sumara la nota de los seminarios (30%).



4) El mismo calculo se hara por los alumnos que quieran subir nota. En el caso de optar a subir nota, no se
guarda la nota original.

5) La no presentacion a cualquiera de las pruebas debe estarjustificada.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen final (recuperacion) 70% 3 0,12 3,20,7,9,10,11,14,15,21,22,6

Examen parcial, bloque 1 35% 2 0,08 7,9, 11,14, 15, 22

Examen parcial, bloque 2 35% 2 0,08 3,20,7,10, 14,15,21,6

Practicas de aula y laboratorio (presentacion, 30% O 0 1,2,3,4,5,20,7,8,19,9, 10, 11,12, 13,

contenido y discusion) 14, 16, 17, 18, 21, 22, 6, 23
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Software

Para el analisis de resultados en las sesiones practicas se usara los softwares: Exell y CytoExpert


http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Peter+Delves
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Seamus+Martin
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Dennis+Burton
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Ivan+Roitt

