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Objectius

L'objectiu de I'assignatura és conéixer i analitzar els processos que determinen el funcionament a escala
global de la biosfera, amb un particular émfasi en la interaccié mutua entre la biota i els components geofisics,
i en les alteracions que l'activitat humana esta produint en aquest funcionament. També es tractara de la
historia ambiental de la Terra com a eina per entendre els processos que actualment governen el
funcionament del planeta.

Aixo implica una concepcié de la Terra com a sistema amb diferents components interconnectats en els medis
atmosféric, oceanic i continental: balang i fluxe d'energia, sistema climatic i circulacié atmosférica i oceanica,
produccio primaria, distribucié i funcionalisme dels biomes, circulacié dels principals elements i compostos
quimics.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacio de dades.

® Caracteritzar, gestionar, conservar i restaurar poblacions, comunitats i ecosistemes.



® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.

® Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
l'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

® Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

® Que els estudiants puguin transmetre informacié, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

® Sensibilitzar-se en relacié amb temes mediambientals.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Tenir capacitat d'organitzacié i planificacio

® Treballar en equip.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/genere.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdomic i mediambiental.

Analitzar criticament els principis, valors i procediments que regeixen I'exercici de la professio.

Analitzar una situacio i identificar-ne els punts de millora.

Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacio de dades.

Demostrar que es tenen les bases necessaries per gestionar, conservar i restaurar tot tipus de

poblacions, comunitats i ecosistemes.

Identificar els diferents nivells d'organitzacié biologica i comprendre com s'integren tots a escala global.

9. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

10. Proposar nous metodes o solucions alternatives fonamentades.

11. Proposar projectes i accions viables que potenciin els beneficis socials, econdmics i mediambientals.

12. Que els estudiants hagin demostrat que comprenen i tenen coneixements en una area d'estudi que
parteix de la base de I'educacio secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es basa en
libres de text avangats, inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de
I'avantguarda d'aquell camp d'estudi.

13. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre
estudis posteriors amb un alt grau d'autonomia.

14. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant
especialitzat com no especialitzat.

15. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements propis a la seva feina o vocacié d'una manera
professional i tinguin les competéncies que se solen demostrar per mitja de I'elaboracié i la defensa
d'arguments i la resolucié de problemes dins de la seva area d'estudi.

16. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins de la
seva area d'estudi) per emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes destacats d'indole social,
cientifica o ética.

17. Sensibilitzar-se en relacié amb temes mediambientals.

18. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

19. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.

20. Treballar en equip.
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Continguts

Part 1.

Part 2.

. Introduccié. Per qué unes ciéncies de la biosfera? El sistema Terra i els seus components. Canvi
global.
Introduccio a la teoria de sistemes. Retroalimentacié positiva i negativa. Punts d'equilibri i "tipping

points". Comportament qualitatiu de sistemes dinamics.

El balang global d'energia. Energia electromagnética. Albedo. Temperatura d'equilibri d'un planeta.
Composicio de I'atmosfera i I'efecte hivernacle. Efecte dels nuvols en el balang d'energia. Principals
retroalimentacions climatiques.

El sistema de circulacié atmosféric. Moviment vertical i horitzontal de I'aire. Circulacié atmosférica a
diferents latituds. L'efecte de Coriolis i la distribucié dels vents en superficie. Distribucions globals de
temperatura i precipitacié. El cicle hidrologic global.

La circulacio als oceans. Vents i corrents superficials. Convergéncia, divergencia i afloraments. El Nifio
i els seus impactes. Teleconnexions. Salinitat i circulacié termohalina. La circulacié profunda dels
oceans. Efecte de la circulacié dels oceans en el clima.

Criosfera. Components de la criosfera. Coberta de neu. Permafrost. Grans glaceres: Groenlandia i
I'Antartica. Gel mari. Interaccions entre I'atmosfera i la criosfera.

. Litosfera. Estructura de la Terra: nucli, mantell i escorga. Tectonica de plaques i deriva continental. El

reciclatge de la litosfera: vulcanisme, orogénia, meteoritzacio, sedimentacio.

. Historia climatica de la Terra. Técniques de reconstruccié ambiental del passat. Historia del clima, la

composicié atmosférica i els continents. Evolucié dels grups biologics i historia del sistema Terra.
Distribucié de la produccié primaria. Mesura de la Produccié primaria. Factors limitants als ecosistemes
terrestres i oceanics. Canvis induits per I'activitat humana: apropiacié de la produccié humana.
Funcionalisme dels biomes terrestres. Pluviisilva tropical, boscos i matollars caducifolis tropicals,
sabanes, deserts calids, deserts freds i estepes, boscos i matollars mediterranis, boscos caducifolis
temperats, pluviisilves temperades, praderes, boscos boreals, tundra.

Efecte de la biota en el sistema climatic. Control de la concentracié de gasos atmosferics: oxigen, 0z6,
NzO, COZ' meta, DMS. Retroalimentacions clima-vegetacio.

Balang de carboni. Els cicles del carboni organic i inorganic a curt i llarg termini. Fonts i embornals.
Modificacions antropogéeniques del cicle de carboni.

Cicles globals de nutrients. Cicle del N en ecosistemes terrestres i marins: fluxos atmosférics,
variacions temporals i modificacions antropogeniques. Cicle global del P: sedimentacio i retorn a llarg
termini. Cicle global del S: fluxos atmosférics, modificacions antropogéniques.

Canvi global i canvi climatic. Historia i causes del canvi global. Canvi climatic i canvi d'usos. Canvis en
la quimica atmosferica: capa d'ozo - origen, efectes i alteracié antropica-. Modelitzacio del canvi
climatic.Efectes bioldgics del canvi climatic. Estratégies d'adaptacié i mitigacio. Geoenyineria, energies
alternatives, alternatives de mitigacio.

Metodologia

Classes de teoria: proporcionen els coneixements principals dels temes proposats. Tanmateix, I'estudi
personal i la cerca d'informacid, és fonamental per I'adquisicié d'aquests coneixements.

Practiques d'aula: es basaran en presentacions per part dels estudiants de temes proposats pels professors
que es prepararan en grup. Es valoraran els continguts, i les capacitats de comunicacié rigurosa i de discussio
en public. També es valorara l'assistencia i participacio als seminaris presentats per altres estudiants,
realitzant a I'aula questionaris sobre les presentacions.

Classes de problemes: resolucié numeérica de problemes relacionats amb els continguts d'alguns temes.

Poden

implicar la resolucié completa dels problemes a 'aula o la correccié de problemes proposats

préviament als estudiants. També s'en realitzaran en aules d'ordinadors.



Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes am ordinadors 4 0,16 6, 18, 19
Classes de teoria 30 1,2 6,8,17,18
Seminaris d'aula 16 0,64 6,7,8,17,18, 19, 20

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2

Tipus: Autdonomes

Estudi 58 2,32 8,18

Memoria de problemes 10 0,4 6,8, 18,19

Preparacio de seminaris 20 0,8 7,8,17,18,19, 20
Avaluaci6

L'avaluacio es fara a partir de diferents activitats corresponents a diferents tipologies: examens, presentacions
orals en public per part de l'estudiant, problemes i resolucioé de questionaris, fets a classe o autbonomament.
L'assignatura s'estructura en dos parts que comprenen aproximadament la meitat del temari.

Hi haura dos examens corresponents a les dos parts del temari de I'assignatura. Per aprovar I'assignatura s'ha
d'obtenir una qualificacié minima de 4.5 en tots dos examens. Els estudiants amb una nota inferior a 5 en
qualsevol dels examens podran presentar-se a un examen de recuperacio al final de curs. L'estudiant es
presentara a I'examen de recuperacié només de les parts no aprovades (amb nota inferior a 5); no es
contempla que les proves de recuperacio serveixin per pujar la nota dels examens aprovats.

La nota final s'obtindra ponderant les notes de les diferents activitats avaluatives en la proporcid segiient:
- examen de la primera part del temari: 30%.

- examen de la segona part del temari: 30%.

- problemes i treballs de practiques d'ordinador (primera part de I'assignatura): 20%.

- seminaris (segona part de I'assignatura) que inclouen una presentacio oral en grup a l'aula i proves
individuals a classe: 20%

Per aprovar I'assignatura cal que la nota final sigui superior o igual a 5.

El sistema de recuperacié contempla una prova escrita de recuperacié dels examens de la primera i de la
segona part.



L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens 70% 4 0,16 3,6,7,8,12,13, 14, 18

Practiques d'ordinador 10% 1 0,04 6,17, 18, 20

Seminaris 20% 2 0,08 1,2,3,4,5,8,9,10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
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