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Prerequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, para cursar esta asignatura el alumno debe tener conocimientos
generales sobre los suelos a un nivel equivalente al de una asignatura de Edafologia general.

También seran de utilidad los conceptos y conocimientos explicados en las asignaturas de Medio Fisico,
Ecologia, Prospeccion del Medio Natural y Valoracion de Especies y de Ecosistemas, entre otras.

Objetivos y contextualizacion

Proteccion de Suelos es una asignatura optativa de cuarto curso del Grado de Biologia Ambiental que
introduce al alumnado en los temas aplicados de la Edafologia, especialmente en lo que se refiere a los
aspectos medioambientales, tratando de aproximarlo al ejercicio profesional. Partiendo de los conceptos
explicados en la asignatura de Edafologia, se considera el suelo como recurso natural y se explican los
principios de uso y de gestion sostenible del mismo, y se presenta el marco normativo que lo protege.
También se estudian los principales procesos de degradacion que afectan a este recurso natural, como la
erosion, la pérdida de materia organica, la salinizacion, la contaminacion, la compactacion, etc. y se explican
las medidas de conservacion o rehabilitacion mas adecuadas en cada caso. Se discute sobre la contribucion
de los suelos a los servicios ambientales y socioecondmicos, asi como el papel que juegan en la mitigaciéon o
agravamiento de los efectos del cambio global. Se aportan conocimientos sobre el estado actual de los suelos
y se reflexiona sobre la responsabilidad que tenemos en su gestion.



El objetivo de esta asignatura es lograr una formacion que permita atribuir un uso correcto a los suelos,
evaluar su estado de conservacion, detectar los principales problemas de degradacion, y proponer medidas
para la recuperacion de los suelos degradados.

Competencias

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
® Desarrollar la creatividad.

® Diagnosticar y solucionar problemas ambientales en lo que concierne al medio bioldgico.

® Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas

® Participar en evaluaciones del impacto ambiental en lo que concierne al medio bioldgico.

® Resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
Desarrollar la creatividad.

Elaborar planes de fertilizacion o de gestion de suelos

Identificar impactos sobre el suelo

Identificar problemas de degradacion que afecten al suelo y proponer soluciones

Resolver problemas.

Valorar la capacidad de uso de los suelos
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Contenido

1- El suelo como recurso natural y su proteccion. Principales funciones ambientales. Servicios que
proporciona a la sociedad. El hombre como gestor y usuario de los suelos. Normativas que promueven la
proteccion del suelo, la Estrategia Tematica para la Proteccion del Suelo.

Procesos de degradacion y practicas de conservacion de suelos

2- Procesos de degradacion. Principales procesos de degradacion de los suelos. Evaluacién global de la
calidad y el estado de degradacion del suelo. Indicadores de la calidad del suelo. Tasas de degradacion
aceptables y gestidon sostenible del suelo.

3- Procesos de degradacion fisica del suelo. Degradacion de la estructura: causas y consecuencias sobre el
medio. Estabilidad de la estructura. Compactacion de suelos y formacion de costras. Métodos preventivos
para la conservacion de la estructura. Tecnologias para la correccidn de las propiedades fisicas del suelo.
Pavimentacion (sellado) de suelos en relacion al uso urbano.

4- La erosién como problema de degradacion del suelo. Erosion hidrica: erosividad de la lluvia y
erosionabilidad del suelo. Los modelos de estudio de la erosion hidrica: la (R)USLE. Técnicas de prevencién y
control de la erosion, terrazas y bancales. Agricultura de conservacion.

5- Gestidn del agua y la salinidad en el suelo. Conservacion del agua en el suelo y técnicas de control.
Irrigacion y drenaje. Salinizacion de suelos asociada al regadio. Problematica de los suelos salinos y sédicos,
manejo y mejora de estos suelos.

6-Gestion de los suelos contaminados. Causas y caracteristicas de la contaminacién del suelo. Marco legal
actual y su aplicacion. Niveles genéricos de referencia, establecimiento e interpretacion. La gestién ambiental
de los emplazamientos con suelos contaminados. Técnicas de tratamiento de suelos contaminados:
extraccion, degradacion, inmovilizacion, biorremediacion. Estudio de casos: los contaminantes asociados a los
lodos de depuradora que se aplican al suelo.



7- Gestidn de la materia organica de los suelos y el secuestro de carbono. El suelo como reservorio de
carbono y de nitrégeno en el contexto del cambio global y del cambio climatico. Pérdida de materia organica
de los suelos como consecuencia del uso, el manejo y cambio climatico. Compostaje. Reciclaje de residuos
organicos, normativas y criterios de aplicacion al suelo. Agricultura organica. Biocarbon (biochar).

8- Gestidn de la fertilidad de suelos forestales y agricolas y la proteccién del medio. Fertilizacion y ciclos
biogeoquimicos. Disponibilidad de nutrientes, conservacion y eficiencia en el uso de los nutrientes. Buenas
practicas en relacion a la fertilizacion nitrogenada.

Cartografia y evaluacién de suelos

9- Cartografia de suelos. Mapas de suelos y su interpretacion. Informacién ambiental en los mapas de suelos.
Cartografia disponible y bases de datos asociadas. Aplicaciones.

10- Evaluacion de las aptitudes del suelo para diferentes usos. Sistemas generales y especificos.
Aplicaciones. Bases para la planificacion territorial del uso del suelo.

Restauracion ecoldgica de espacios degradados

11- Marcoconceptual de la restauracion ecoldgica de espacios degradados. Objetivos de la restauracion.
Concrecion del uso final de la zona a restaurar. Principales aspectos metodoldgicos en la rehabilitacion de
suelos. Proyectos de restauracion. Indicadores de la calidad de la restauracion. Evaluacion de las
restauraciones.

12- Restauracioén de actividades extractivas. Evolucion de los trabajos de restauracion en una cantera,
comparacion de alternativas y resultados experimentales, evaluacién de la restauracion.

13- Restauracion de zonas afectadas por incendios. Efectos del fuego sobre los suelos. Técnicas para la
regeneracion de zonas quemadas.

14- Técnicas de bioingenieria en la restauracion de taludes de infraestructuras viarias y otras zonas
denudadas. Estabilidad geotécnica, control de la erosion, revegetacion, integracion paisajistica.

Estudio de casos practicos
15- Obtencidn y/o interpretacion de descripciones y de analisis de suelos. Indicadores de la calidad del suelo.

16- Estudio de planes de abonado y de efectos de contaminantes o de residuos aplicados a suelos. Analisis y
problemas de fertilidad de suelo (suelos pobres, suelos acidos, sobrefertilizacion) y medidas correctoras.

17- Identificacion de problemas de degradacion del suelo y propuestas de medidas correctoras. Consiste en
elaborar un video-documental sobre un proceso de degradacién del suelo o bien sobre los procesos de
degradacion del suelo que afectan a una zona determinada. Actividad evaluable.

Metodologia

La metodologia docente pretende alcanzar los objetivos de la asignatura y capacitar a los estudiantes para
que sigan aprendiendo una vez ésta haya finalizado. Se combinaran diversas estrategias de
ensefianza-aprendizaje para que los estudiantes sean los protagonistas de su formacion.

1) Clases de conceptos y experiencias del profesor (26 h dirigidas). Las exposiciones se acompafnaran con
apuntes y diversos materiales docentes que, en su caso, se entregaran a los alumnos a través del campus
virtual. El aprendizaje de los conceptos y contenidos explicados requiere el estudio personal del alumno para
asimilarlos. Como orientacion, se calcula que cada hora de clase requiere dos horas de estudio personal.

2) Estudio de casos y problemas practicos (5 h dirigidas integradas en el horario de teoria + 8h de trabajo
auténomo personal). El aprendizaje basado en casos es una herramienta particularmente util, ya que hace



posible que el alumno aplique los conocimientos adquiridos en las clases de conceptos. Estas actividades
consistiran en la explicacion y debate sobre casos de restauracion de suelos o problemas de erosion o de
contaminacion.

3) Practicas de campo. Consistiran en una salida de todo un dia para observar los trabajos de restauracion de
una cantera, los resultados de varias pruebas realizadas. También se trabajara en grupos reducidos para
evaluar los efectos sobre la revegetacion de dos formas de rehabilitacion del suelo en la cantera (8h dirigidas).
En el caso que no se pueda realizar la salida de campo, se mostraran ejemplos de trabajos de restauracion de
activitats extractivas por via telematica.

4) Practicas de laboratorio (14h dirigidas). Estas sesiones estan pensadas para quelos estudiantes puedan
valorar los efectos sobre el suelo de la aplicacion diferentes residuos organicos o contaminantes. Se
organizaran en una sesion preparatoria del experimento (2h) y tres sesiones de cuatro horas (12h) en el que
los alumnos, en grupos reducidos, analizaran los efectos sobre diferentes parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos, e interpretaran los resultados (6h auténomas). Se presentara un resumen por grupo sobre los
resultados obtenidos y su comparacion con los de otros grupos. Para poder asistir es necesario que el
estudiante justifique haber superado las pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el
Campus Virtual, y ser conocedor y aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de
Biociencias. En el caso que no se puedan realizar las activiidades de laboratorio, seran sustituidas por
sesiones de estudio de casos practicos y/o problemas que seran discutidos y presentados por cada grupo de
practicas.

5) Trabajo practico (colaborativo) en grupo. Consiste en la elaboracién de un video-documental sobre un
proceso de degradacion del suelo o bien sobre los procesos de degradacién del suelo que afectan a una zona
determinada. El video incluira una explicacién sobre el/los procesos de degradacién del suelo y mecanismos
implicados, su relevancia e implicaciones, asi como las medidas correctoras que podrian llevarse a cabo y su
potencial viabilidad. El video podra incluir entrevistas, visitas al campo o zonas afectadas, visitas a centros (ej:
tratamiento de residuos, depuradoras, etc). Como actividad previa evaluable, se hara entrega de un guién con
los contenidos del video, publico al que se dirige y objetivos de comunicacién (ej: educativo y formativo,
divulgativo, informativo, concienciacion, etc). La duracion maxima del video sera de 20 min. El video sera
realizado en grupos de 3-5 personas. Se impartira una sesion de preparacion dirigida a explicar en qué
consistira el trabajo (1h). Actividad evaluable (25h de trabajo en grupo). Se hara un seguimiento en tutorias
voluntarias en el que los profesores orientaran en la progresion del trabajo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de conceptos y experiencias 26 1,04 4,57
Estudio de casos y problemas practicos 5 0,2 3,5,6
Explicacion del trabajo practico 1 0,04 2,4,5 7
Practicas de campo o actividades alternativas 8 0,32 2,4,5
Précticas de laboratorio o actividades alternativas 14 0,56 3,4,6

Tipo: Autébnomas

Aprendizaje personal 51 2,04 2,3,4,5,6,7

Interpretacion resultados de practicas o problemas 6 0,24 2,3,5,6



Resolucién de casos y problemas 8 0,32 3,5,6

Trabajo practico (video) 25 1 2,4,5 7

Evaluacién

La evaluacion se realiza de manera continuada a lo largo de todo el curso y tiene un caracter formativo. Se
basa en los siguientes elementos:

1. Primer parcial. Consiste en preguntas y / o ejercicios de respuesta corta o test sobre los principales
conceptos o competencias que se deben conocer en el momento de su realizacion. No elimina materia.

2. Segundo parcial. Consiste en preguntas y / o ejercicios que integren los conocimientos i experiencias
explicados sobre problemas de degradacioén y gestion de los suelos.

3. Interpretacion de los resultados de las practicas de laboratorio. Consiste en la presentacion ordenada de los
resultados de los analisis efectuados en el laboratorio obtenidos por cada grupo de practicas, o la resolucion
de problemas, con una justificacion de los resultados obtenidos. Se valorara la correcta interpretacion y las
valoraciones criticas.

4. Video-documental sobre procesos de degradacién del suelo. Una primera evaluacion consiste en la
presentacion de un guién del video, realizado en grupo, sobre un proceso o procesos de degradacion de una
zona, los mecanismos implicados, su relevancia e implicaciones, asi como las medidas correctoras que
podrian llevarse a cabo y su potencial viabilidad. Se realizara una primera entrega de un guion del video que
valdra el 33% de la nota final del video, un mes antes de la presentacio final. Después de esta entrega, los
alumnos tendran feedback por parte del profesor responsable y deberan realizar las modificaciones
pertinentes. El video final tendran el 66% del peso de la nota. La proyeccién del video se realizara en una
sesion conjunta al final de curso.

Calificacion de la asignatura y recuperacion

Todas las pruebas de evaluacion son obligatorias. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una
puntuacion global mayor a 4,9. Los alumnos que no alcancen esta puntuacion, y hayan sido evaluados por lo
menos en 2/3 de la calificacion total de la asignatura, se podran presentar a una prueba global de
recuperacion de tipo examen, siempre que hayan obtenido una nota minima global de 3,5 puntos, de acuerdo
con lo establecido en la normativa de evaluacion vigente en la UAB.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Interpretacion resultados de practicas/problemes 15% 1 0,04 3,56

Primer parcial 25% 1,5 0,06 2,3,4,5 7

Segundo parcial 30% 1,5 0,06 2,3,4,5,6,7

Trabajo pr?ctico (v?deo) 30% 2 0,08 1,2,4,5,7
Bibliografia

Ademas de la que se indica a continuacion, se facilitaran enlaces y documentacion accesible en internet en el
Campus Virtual.

Bibliografia general



-Brady N. C. & R. R. Weil. 2017. The nature and properties of soils (15th ed.). Prentice Hall Upper Saddle
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-Magdoff, F. & H. van Es. 2009. Building Soils for Better Crops. Sustainable Agriculture Network (SAN) - USDA
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1874950__SMagdoff _Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B

-Porta, J., M. Lépez-Acevedo & R. M. Poch. 2014. Edafologia: uso y proteccién de suelos, 32 ed,
Mundi-Prensa.
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1795204__SL%C3%B3pez-Acevedo__Orightresult__U__X47?lang=

-Tan, K. H. 2009. Environmental soil science. Marcel Dekker. New York.
https://cataleg.uab.cat/iii/lencore/record/C__Rb1874950__SMagdoff Orightresult__U__X4;jsessionid=73123C4B

-TRAGSA (1998). Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control de la erosion. Ed. Mundi Prensa.
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Enlaces web:

-USDA - Natural Resources Conservation Service: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/

- FAO Soils Portal: http://www.fao.org/soils-portal/en/

- Universidad de Granada. Departamento de Edafologia y Quimica Agricola: http://edafologia.ugr.es/index.htm

- Institut d'Estudis Catalans. Protecci6 de sols, mapa de sols de Catalunya: http://www.iec.cat/mapasols/

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya: https://www.icgc.cat/

- Sociedad Espaniola de Ciencias del suelo: https://www.secs.com.es

- The nature Education Knowledge Project, Soil, Agriculture and Agricultural Biotechnology:
https://www.nature.com/scitable/knowledge/soil-agriculture-and-agricultural-biotechnology-84826767/

- Soil-net. Welcome to Soil-net.com. http://www.soil-net.com/
- International Union of Soil Sciences. Soil science education. http://www.iuss.org/popup/education.htm

- European Society for Soil Conservation http://www.soilconservation.eu/

Software
Se utilitzaran los programas de uso comun de Microsoft Office.
Buscadores diversos de recursos en internet.

Programas libres de edicién de videos (iMovie, Biteable, Shotcut, OpenShot, VideoPad, Lightworks, WeVideo,
etc.)
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