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Prerequisitos

Aunque no hay prerrequisitos oficiales, conviene que el estudiante haya adquirido las competencias asociadas
a las siguientes asignaturas: Quimica, Biologia Celular i Histologia, Ecologia, Fisiologia Vegetal y Fisiologia
Animal. Una parte de la bibliografia recomendada, las lecturas y los materiales trabajados en clase seran en
inglés, por lo que se recomienda que el alumno tenga unas habilidades minimas en esta lengua.

Objetivos y contextualizacion

La contaminacion y sus efectos nocivos sobre los organismos vivos, incluyendo el hombre, es uno de los
principales problemas ambientales actuales. El alcance de este problema es global debido a los procesos de
transporte entre compartimentos ambientales, afectando seriamente la salud de los ecosistemas y por tanto la
de la humanidad. Con esta asignatura el alumno identificara los procesos de contaminacién y sus efectos, al
tiempo que sera capaz de decidir y utilizar las técnicas de laboratorio y de campo mas adecuadas para
evaluarla en cada caso.

Los objetivos de la asignatura, por tanto, son que el alumno desarrolle las siguientes competencias:

a) Conocimientos: identificar la quimica ambiental de los principales contaminantes ambientales, asi como los
indices que permiten evaluar de manera prospectiva o retrospectiva los potenciales impactos de la
contaminacion, desde los efectos a nivel molecular hasta nivel de ecosistema.

b) Procedimientos: dominar técnicas de laboratorio y de campo para la evaluacion de los impactos de la
contaminacion, resolver problemas y tomar decisiones.

c) Actitudes: sensibilizarse y adoptar posiciones criticas en relacién a las problematicas de contaminacién.

Competencias



Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razon de sexo/género.
Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Adaptarse a nuevas situaciones.

Catalogar, evaluar y gestionar recursos biologicos naturales.

Comunicarse eficazmente oralmente y por escrito.

Desarrollar bioensayos y aplicar procesos biotecnolégicos.

Desarrollar estrategias de analisis, sintesis y comunicaciéon que permitan transmitir la biologia y la
educacion ambientales en entornos educativos.

Diagnosticar y solucionar problemas ambientales en lo que concierne al medio bioldgico.

Gestionar, conservar y restaurar poblaciones y ecosistemas

Identificar y utilizar bioindicadores.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del &mbito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Muestrear, caracterizar y manipular poblaciones y comunidades

Realizar diagnosticos biolégicos.

Resolver problemas.

Tomar decisiones.

Resultados de aprendizaje

1. Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
2. Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
3. Adaptarse a nuevas situaciones.
4. Aplicar el conocimiento del funcionamiento del medio acuatico (limnoldgico y oceanico) y aéreo a al
diagnostico y resolucion de los problemas derivados de la contaminacion en los seres vivos
5. Comunicarse eficazmente oralmente y por escrito.
6. Conocer las principales técnicas de identificacion del estado de contaminacion de un ecosistema
7. Identificar los principales mecanismos de difusion, transformacion y acumulacién de los principales
contaminantes en el medio natural y en la biota
8. Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.
9. Manejar las diferentes técnicas que permiten Identificar los impactos que diferentes tipos de
contaminacion tienen a nivel de organismo, de poblacion, de comunidad y de ecosistema
10. Poder identificar los principales tipos de contaminantes presentes en medio acuatico y atmosférico
11. Recoleccioén y analisis de muestras biolégica como bioindicadores
12. Reconocer los principios basicos de biologia animal que deben ser transmitidos en el ambito de la
educacion ambiental y secundaria
13. Resolver problemas.
14. Tomar decisiones.
15. Uso de indices para determinar el estado de conservacion de un ecosistema
Contenido
PROGRAMA DE TEORIA

BLOQUE A. QUIMICA AMBIENTAL

Tema 1. De la fuente de los contaminantes a los efectos en los ecosistemas.

Tema 2. Fuentes de contaminacion y principales contaminantes.

Tema 3. Transporte y transferencia de contaminantes entre compartimentos.

Tema 4. Transformaciones abioticas y bidticas de los contaminantes.



BLOQUE B. TOXICOLOGIA: INDIVIDUO

Tema 5. Conceptos basicos de toxicologia.

Tema 6. Relacién dosis-respuesta e indices de toxicidad.
Tema 7. Toxicocinética.

Tema 8. Toxicodinamia: el efecto toxico

BLOQUE C. ECOTOXICOLOGIA: DEL INDIVIDUO AL ECOSISTEMA
Tema 9. Introduccién a ecotoxicologia.

Tema 10. Efectos a nivel de poblacion.

Tema 11. Efectos a nivel de comunidad.

Tema 12. Efectos a nivel de ecosistema.

BLOQUE D. METODOLOGIAS DE ESTUDIO EN ECOTOXICOLOGIA

Tema 13. Monitorizacion quimica: determinacién de los niveles de contaminantes.

Tema 14. Monitorizacion bioldgica: biomarcadores, bioindicadores e indicadores ecoldgicos.
Tema 15. Avaluacion del riesgo ecoldgico de la contaminacion

Tema 16. Remediacién de sitios contaminados

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1. Bioindicadores de laboratorio: tests ecotoxicolégicos y analisis de contaminantes.

Practica 2. Macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores de campo de contaminacion (salida de
campo-+laboratorio).

Metodologia

Las sesiones dirigidas consistiran en clases magistrales complementadas con ejercicios practicos o trabajo de
casos individuales o en grupo, junto con una salida de campo y dos periodos de practicas, el primero al
principio del semestre y el segundo justo después de la salida de campo. No sera necesario entregar ningin
trabajo de practicas, pero en el examen correspondiente habra preguntas sobre los contenidos trabajados en
las mismas.

Al final del semestre, una vez finalizada la parte tedrica, los alumnos prepararan un seminario en grupo,
consistente en una presentacion oral + trabajo escrito. La elaboracién del seminario se hara en dos sesiones
de trabajo (seminarios 1y 2), con el profesor correspondiente, cuyo objetivo sera resolver dudas que surjan
durante la preparacion del seminario preparado por cada grupo. Los alumnos presentaran el trabajo escrito y,
unas semanas después, se realizara una evaluacion individual y grupal (seminario 3).



El horario de las tutorias individualizadas se concretara con el profesor correspondiente.

El alumno debera dedicar tiempo a actividades auténomas como son la preparacion del seminario, la
resolucion de problemas y casos planteados en clase, asi como al estudio.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Casos de estudio y problemas 18 0,72 5,14,13
Clases magistrales 36 1,44 4,6,7,9,10
Practicas de laboratorio 21 0,84 9,14,13,15
Salida de campo 5 0,2 1,15

Tipo: Supervisadas

Seminario 3 4 0,16 3,5,7,14,13

Seminarios 1+2 4 0,16 3,4,5,6,7,14,12,13

Tipo: Auténomas

Estudio 100 4 4,6,7,9,10,15

Preparacion de los seminarios 30 1,2 56,7,14

Resolucion de casos y problemas 20 0,8 14,13
Evaluacion

Actividades de evaluacién. La evaluacion se hara a partir de dos examenes parciales, un seminario
presentado al final del semestre, y de los trabajos de casos y problemas planteados durante las clases. En el
primer parcial se evaluaran los bloques A y B de teoria y el bloque 1 de practicas. En el segundo parcial se
evaluaran los bloques C y D y el bloque 2 de practicas. Cada uno de los dos examenes parciales
correspondera a un 35% de la nota final. El resto de la nota se obtendra del seminario (20%) y de los trabajos
de casos y problemas planteados durante el curso (10%).

Revision. En el momento de publicacion de las notes de los examenes en el campus virtual se comunicara la
fecha, horario y lugar de la revision. No se haran revisiones individuales fuera de este horario.

Criterio de evaluacion y recuperacion. La asignatura queda aprobada cuando la nota media ponderada global
sea igual o superior a 5, excepto cuando la media ponderada de los examenes sea inferior a 4,5. Existe la
posibilidad de recuperacion de la parte tedrica cuando la media de los examenes parciales sea de entre 3.5y
5.

El examen de recuperacion incluira todo el temario de la asignatura, y la nota que se obtenga sustituira a la
correspondiente a la de los dos parciales, es decir, un peso del 70% en la nota global.



Criterio de 'no evaluable'. Para participar en la recuperacion, el alumno debe haber estado previamente
evaluado en un conjunto de actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes
de la calificacion total de la asignatura o médulo. Por tanto, el alumno obtendra la calificacion de "No
Avaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la
calificacion final.

Asistencia. La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria". El alumno obtendra la
calificacion de "No Avaluable" cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Casos y problemas 10% 55 0,22 14,13

Examen parcial 1 35% 3 0,12 3,4,5,7,9,10,14,13

Examen parcial 2 35% 3 0,12 5,6,9,614,11,13,15

Seminario 20% 0,5 0,02 1,2,5,8,14,12,13,15
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Tutoriales web

Tutorial I: Principios basicos de toxicologia (http://sis.nlm.nih.gov/enviro/toxtutor/Tox1/index.html)



Software

Niguno



