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Prerequisitos

Se recomienda repasar los temas sobre diversidad animal (zoologia) y los conceptos generales de ecologia,
evolucion y biologia celular.

Objetivos y contextualizacion

En la asignatura se complementa la introduccion al estudio de la diversidad morfol6gica en los diversos
grupos de animales con la descripcion y analisis de la fisiologia comparada en vertebrados e invertebrados.
Se pretende que el alumnado sea capaz de situar cada grupo animal en un contexto ecofisioldgico,
valorandolo en relacién al nimero de especies, habitat, ciclo vital y adaptacion al medio, ubicacion dentro del
ecosistema e importancia en relacién a su interés para las ciencias aplicadas e interés econdémico.

Objetvos:
(1) Adquirir los conocimientos formales de la fisiologia animal, que incluyen:
(I) Los conceptos generales de adaptacion, aclimatacion y evolucion,

() Los conceptos fundamentales del analisis fisioldgico (homeostasis de la percepcion, integracion y
respuesta; mecanismos de retroalimentacion, amplificacion y control), y

() la descripcion general de los principales sistemas fisioldgicos integradores (sistemas nervioso, inmunitario
y endocrino), valorando sus interacciones

(2) Aplicar los conocimientos formales de la fisiologia animal a las relaciones ecoldgicas y simbidticas entre
diversas especies. En concreto se analizaran:



(I) La fisiologia de la termoregulacion y la osmoregulacion.

(II) Las diferentes adaptaciones entre los medios acuatico y terrestre (respiracion, circulacion).
(Il La fisiologia de la reproduccion.

(IV) La fisiologia de las interacciones simbidticas en el sistema digestivo.

(V) la fisiologia evolutiva de las relaciones inmunitarias entre huésped y parasito.

(3) Poder diagnosticar las ventajas y los problemas de las adaptaciones fisiologicas al medio. Para ello se
proporcionan los materiales y conocimientos necesarios para evaluar las adaptaciones fisiologicas de
especies concretas en un ambiente con condicionantes bidticos y abidticos especificos.

Competencias

® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Comprender las bases de la regulacion de las funciones vitales de los organismos a través de factores
internos e externos e identificar mecanismos de adaptacion al medio.

® Comunicarse eficazmente oralmente y por escrito.

® Describir, analizar e interpretar las adaptaciones y estrategias vitales de los principales grupos de seres
Vivos.

® Gestionar la informacion.

® |ntegrar los conocimientos de los diferentes niveles organizativos de los organismos en su
funcionamiento

® Razonar criticamente.

® Realizar pruebas funcionales, determinar e interpretar parametros vitales.

® Reconocer e interpretar el desarrollo, el crecimiento y los ciclos bioldgicos de los principales grupos de
seres Vivos.

® Resolver problemas.

Resultados de aprendizaje

1. Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.
2. Aplicar tests e indices valorativos del funcionamiento y desarrollo animal
3. Comunicarse eficazmente oralmente y por escrito.
4. Gestionar la informacion.
5. Interpretar el origen y funcionamiento de las estructuras organicas en los diferentes grupos de animales
6. Interpretar los mecanismos de adaptacion fisiologica de los animales al medio
7. Interpretar los procesos fisioldgicos que regulan el crecimiento y reproduccion de los animales
8. Interpretar y reconocer las diferentes fases de los ciclos biolégicos del conjunto de grupos animales
9. Razonar criticamente.
10. Reconocer las caracteristicas del medio que determinan la distribucién de los principales grupos
animales
11. Resolver problemas.
Contenido
CLASES TEORICAS

MODULO I: fundamentos de fisiologia comparada

Ecofisiologia de la adaptacion: conceptualizacion. Causas proximas y ultimas, adaptacion y aclimatacion.
Retroalimentacion, homeostasis, alostasia y carga alostatica. Coping strategies: proaccion y reaccion;
conformistas, reguladores y evitadores; eurioicos y estenoicos. Normas de reaccion y plasticidad fenotipica.
Ventajas y problemas de los modelos fisioldgicos: las diferencias entre sexos en el estudio de la fisiologia.



Regulacion de los sistemas fisiologicos: la fisiologia de los procesos de percepcion, integracion y respuesta en
el sistema nervioso. Tendencias evolutivas en el surgimiento y complejidad de los sistemas nerviosos:
tropismos, redes neuronales, sistemas nerviosos bilaterales, encefalizacion. Breve resumen funcional del
encéfalo de los vertebrados. Caracteristicas de las sinapsis, potencial de accién y transmision de la sefal
nerviosa. Caracteristicas generales de los sistemas sensoriales, plasticidad sinaptica e integracion
multisensorial, representacion cortical e interpretacion. Los ejes de las emociones, el estrés y la activacion
reticular. La memoria: plasticidad sinaptica y potenciacion a largo plazo.

Caso de estudio. Ecofisiologia evolutiva de la ecolocacion, la electrolocacion, la magnetolocacion y la
termolocacion.

MODULDO II: la huella del medio

La regulacion térmica

Regulacién fisiolégica de la temperatura corporal. Mecanismos de intercambio de calor. Receptores centrales
y periféricos, retroalimentacion. Factores de influencia y control de la tasa metabdlica basal. La fiebre y el
sudor. Homeotermia y poiquilotermia. Endotermia y ectotermia. Taquimetabolia y bradimetabolia.
Heterotermias temporales y regionales. Inercia térmica y tamafo corporal. Ecofisiologia térmica en los
desiertos: regulacion térmica y balance hidrico. Ecofisiologia térmica en los ambientes polares: la hibernacion
y la congelacion.

Caso de estudio (I). Estivacion y plasticidad ontogénica en los sapos del desierto.
Caso de estudio (Il). Ecofisiologia evolutiva de los peces polares.

El acoplamiento respiracion-circulacion

Caracteristicas generales y regulacion de la fisiologia cardiovascular y respiratoria. Intercambio gaseoso.
Factores de influencia en el comportamiento de la hemoglobina. Respiracién y balance acido-base.
Adaptaciones respiratorias a las grandes alturas. Transiciones respiratorias: del medio acuatico al terrestre. La
diversidad de pigmentos respiratorios. Sistemas circulatorios gastrovasculares, abiertos y cerrados.
Ecofisiologia de las superficies respiratorias externas (piel y branquias) e internas (sacos aéreos y pulmones):
(i) el flujo contracorriente en los peces; (li) la respiraciéon cutanea en los anfibios, (iii) adaptaciones
respiratorias en los reptiles, (iv) La respiracion en los invertebradosestuaricos, (v) eficiencia y regulacion
fisiolégica del sistema traqueal de los insectos.

Caso de estudio (I). Ecofisiologia evolutiva respiratoria de los peces pulmonados.
Caso de estudio (Il). Ecofisiologia evolutiva respiratoria del vuelo en las aves.

La gestion del agua y los residuos

Osmorregulacion y metabolismo del nitrogeno en los animales terrestres. Anatomia fisioldgica de la funcion
renal. Mecanismos y regulacion de la concentracion de la orina. Homeostasis de la concentracion plasmatica,
el volumen sanguineo, los niveles de sodio y el balance acido-base. Estrategias de gestion de los residuos
nitrogenados: amoniotelia, ureotelia y uricotelia. Secretores vs. filtradores. Anatomia fisioldgica de la
osmorregulacion y excrecion en los insectos terrestres: uricotelia, regulacion del agua y los osmolitos en los
tubulos de Malpighio. La gestidon de grandes volumenes de agua en los insectos hematéfagos y chupadores
de savia. Sistemas de filtracion primitivos en los invertebrados terrestres: células flamigeras y nefridios.
Especializaciones adaptativas de los insectos en los ambientes secos: sistemas criptonéfricos e
hiperconcentradores.

Osmorregulacion y metabolismo del nitrdgeno en los animales acuaticos. Estrategias osmoconformistas en los
invertebrados marinos. Ecofisiologia adaptativa de la osmorregulacion y la gestion de los residuos metabdlicos
en los peces: iono-osmoconformistas y reguladores. Modelos fisiolégicos de las branquias, rifidn e intestino en
el transporte idnico e hidrico en los peces marinos y dulceacuicolas. Las glandulas salines y la reabsorcion
rectal en las aves y reptiles marinos.

Caso de estudio. Ecofisiologia evolutiva de la esmoltificacion en los salmones migradores.



El conflicto trofico

Los procesos digestivos. Anatomia fisioldgica de la funcién digestiva. La percepcion del sabor. La regulacion y
control de la digestion, secrecién, absorcion y motilidad en el sistema digestivo. ;Ddénde y como se digieren
las grasas, las proteinas y los carbohidratos? La biota Intestinal: caracteristicas de las comunidades
simbidticas microbianas intestinales, funciones estructurales, digestivas, metabdlicas e inmunitarias. El eje
cefalico-intestinal: comunicacion e influencia bidireccional entre el intestino y el cerebro en situaciones de
estrés, dolor y comportamientos alterados.

Soluciones adaptativas a los condicionantes del medio: compartimentalizacion y especializaciones funcionales
y morfolégicas del tubo digestivo, reservorios, digestion extracorporea, agastria. La digestion en los insectos:
estructura funcional del tubo digestivo, matriz peritrofica y cuerpos grasos; simbiosis digestivas delos insectos
xilé6fagos y chupadores de savia. Eficiencia energética y fisiologia de la digestiéon en los pajaros.

Caso de estudio. Ecofisiologia evolutiva de la digestion en los grandes herbivoros.

La interaccion con los patégenos

Caracteristicas de la inmunidad innata y adaptativa en los vertebrados. Mecanismos de inmunidad celular y
humoral. Inflamacion, maduracién celular, reactividad y recirculacién celular. Sinapsis inmunitaria y
presentacion de antigenos: PAMPs y PRRS

Caso de estudio: Ecofisiologia evolutiva de los insectos hematéfagos.

La reproduccion

Fisiologia de la reproduccién. Control hormonal y ciclos. Factores de influencia en las estrategias
reproductivas de los animales. La seleccion sexual, ciclos bioldgicos, fotoperiodos, semelparidad vs
iteropardiad, entornos nutricionales, ovulacion inducida, estructura social, hermafroditismo secuencial.
Feromonas: sincronia reproductiva, influencia del 6rgano vomeronasal en el comportamiento sexual de los
vertebrados. Ecofisiologia de la produccion de leche.

Caso de estudio. Ecofisiologia de la diapausa en los mamiferos.

CLASES PRACTICAS

Para poder asistir es necesario que el alumnado justifique haber superado las pruebas de bioseguridad y de
seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las normas de funcionamiento de
los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

P1. Hematologia comparada de los vertebrados.
P2. Adaptaciones cardiorrespiratorias al ejercicio.
P3. Evaluacion del reflejo de inmersién en los humanos.

P4A y b. El disefio experimental en fisiologia: pautas de comportamiento y reaccion a la temperatura en los
peces.

SEMINARIOS

(1) Andlisis de la fisiologia y biologia de la conservacion de una especie en relacién a su medio habitual y / o
artificial.

(2) Evaluacion razonada de un articulo cientifico relacionado con la fisiologia animal.

Metodologia



La metodologia utilizada en esta asignatura para consolidar el proceso de aprendizaje se basa en conseguir
que el alumnado trabaje la informacién que se le pone a su alcance. La funcién del profesor es proporcionar la
informacién o indicar donde puede conseguirse, ayudando y tutrizando para que el proceso de aprendizaje
pueda realizarse de manera eficaz. Para alcanzar este objetivo, la asignatura se basa en las siguientes
actividades™:

Clases magistrales:

Con estas clases el alumno adquiere los conocimientos cientifico-técnicos basicos de la asignatura, que debe
complementar con el estudio personal de los temas explicados.

Seminarios:

La mision de los seminarios es promover la capacidad de analisis y sintesis, el razonamiento critico y la
capacidad de resolucion de problemas. En los seminarios se trabajan los conocimientos cientifico-técnicos
expuestos en las clases magistrales para completar su comprension y profundizar en ellos, desarrollando
diversas actividades: analisis y discusion de casos y articulos publicados en el ambito de la fisiologia,
valoracion oral y escrita de las adaptaciones fisiolégicas a ambientes determinados, resolucion de cuestiones
relacionadas con los temas tratados y busqueda y analisis de informacion ecofisioldgica.

Practicas

El objetivo de las clases practicas es completar y reforzar, mediante experimentacion controlada en el
laboratorio, los conocimientos fisioldgicos adquiridos en las clases tedricas y seminarios, siguiendo un guion
pautado especifico para cada practica. En lassesiones practicas se estimularan y desarrollaran en el alumno
habilidades empiricas como la capacidadde observacion, el analisis y la evaluacion de problemas en la
experimentacion fisioldgica habitual. Para poder asistir es necesario que el estudiante justifique haber
superado las pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y
aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Seminarios 10 0,4 2,3,4,6,7,8,5,9,10, 11
Teoria 57 2,28 1,2,3,6,7,8,5,9, 10, 11

Tipo: Supervisadas

Practicas laboratorio 20 0,8 2,3,4,8,11

Tipo: Auténomas

Estudio 120 4,8 2,3,4,6,7,8,5,9,10, 11
Preparacion de trabajos, resolucion de preguntas 32 1,28 2,3,4,6,7,8,5,9,10, 11
Evaluacion



La asignatura consta de 4 pruebas de evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumnado en la
asignatura, asi como su capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico:

(1) Evaluacion individual (50% de la nota final). Se haran 2 examenes parciales escritos obligatorios
eliminatorios de materia. La nota minima para aprobar cada examen parcial es un 5. Los alumnos que no
superen alguno de los dos examenes parciales podran recuperarlos en el examen final. Para aprobar el
examen final la nota debe ser igual o superior a 5.

Evaluacion grupal sobre:
(2) Las adaptaciones fisioldgicas al medio de un organismo concreto (20% de la nota final).

(3) El analisis escrito, critico y razonado de un articulo cientifico publicado en el ambito de la ecofisiologia
(15% de la nota final).

(4) Las practicas, mediante la entrega de un informe de grupo (15% de la nota final). Para poder asistir es
necesario que el alumnado justifique haber superado las pruebas de bioseguridad y de seguridad que
encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las normas de funcionamiento de los laboratorios
de la Facultad de Biociencias.

Para aprobar la asignatura es necesario: (1) haber aprobado el examen individual y (2) que la nota final global
sea igual o superior a 5.

Se considerara que un estudiante obtendra la calificacion de No Evaluable si la valoracion de todas las
actividades de evaluacion realizadas no le permite alcanzar la calificacion global de 5 en el supuesto de que
hubiera obtenido la maxima nota en todas ellas. Si por causas justificadas (trabajo remunerado, enfermedad,
etc.) el alumno no puede asistir a alguna de las pruebas y / 0 seminarios de evaluacion, podra recuperar las
pruebas haciéndolas otro dia (en el caso del examen individual) o un trabajo por escrito de valoracion
equivalente de tematica a discutir con el profesorado.

Actividades de evaluacion

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de trabajos 35% 1 0,04 2,3,4,6,7,8,5,9, 10, 11
Primer parcial (evaluacion individual) 25% 3 0,12 1,2,3,4,6,7,8,5,9,10, 11
Segundo parcial (individual) 25% 3 0,12 1,2,3,4,6,7,8,5,9,10, 11
Sesiones de laboratorio 15% 4 0,16 2,3,4,9
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PubMed, buscador d'articles de fisiologia i biomedicina: http://www.ncbi.nim.nih.gov/sites/entrez
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