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Prerequisits

Part dels continguts de les assignatures de 1r curs i del 1r semestre de 2n sén necessaris poder seguir
correctament l'assignatura. Son particularment necessaris els continguts de les assignatures seguents:
Bioquimica |, Bioquimica Il, Quimica i Enginyeria de Proteines, Técniques Instrumentals Basiques i
Avancades, Biologia Cel‘lular, Genética i Microbiologia.

Objectius

Els estudiants del Grau de Bioquimica tenen coneixements descriptius de Biologia Molecular obtinguts a partir
d'estudis previs i d'altres assignatures de la propia carrera. A I'assignatura de Biologia Molecular es fara un
estudi aprofundit sobre I'estructura i funcié dels acids nucleics. Es tractaran els temes indicats a I'apartat de
continguts. L'objectiu més important de 'assignatura és aconseguir una bona base i adquirir la capacitat de
valorar I'estat actual de coneixement cientific dels diferents temes de la Biologia Molecular. Per aixd, sobretot
s'estudiaran els fonaments experimentals en que es basen els diversos camps de la Biologia Molecular. Les
bases de I'enginyeria genética es presentaran en aquesta assignatura i es tractaran detalladament a
I'assignatura Tecnologia del DNA Recombinant (3r Curs/2n Semestre).

Competencies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant 'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Definir I'estructura i la funcio de les proteines i descriure les bases bioquimiques i moleculars del seu
plegament, el transit intracel-lular, la modificacié posttraduccional i el recanvi.




® |dentificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules: carbohidrats,

lipids, proteines i acids nucleics.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes

innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.

® Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, 'organitzacid, I'expressio, la regulacioé i
I'evolucié dels gens en els éssers vius.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
2. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdomic i mediambiental.
4. Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacid, el tractament de dades i
el calcul.
Col-laborar amb altres companys de treball.
6. Comparar els mecanismes moleculars implicats en la perpetuacié, el manteniment i la generacié de
variabilitat de la informaci6 genética.
7. Descriure correctament les bases estructurals de la interaccié de proteines i acids nucleics.
8. Descriure els mecanismes moleculars de la transmissio de la informacié genética des dels acids
nucleics fins a les proteines.
9. Descriure la regulacio diferencial de I'expressié génica en procariotes i eucariotes.
10. Explicar el polimorfisme estructural i dinamic dels acids nucleics.
11. Explicar els models estructurals de plegament del DNA en els cromosomes.
12. Indicar la capacitat de les diferents técniques d'analisi estructural i decidir quines s'han d'aplicar a
situacions experimentals concretes.
13. Interpretar els resultats que s'obtenen d'estudis estructurals de proteines i acids nucleics.
14. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
15. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.
16. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
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Continguts
Programa:
1. Gens i cromosomes.

Concepte de gen. Mida del DNA. Superenrotllament. Estructura del cromosoma eucariota: cromatina,
histones, nucleosomes. Organitzacié en nivells superiors. Proteines de manteniment de cromosomes (SMC).

2. L'estructura de la cromatina com a mecanisme de control de I'expressio genica.

Nivells de regulacié de I'expressié génica. Métodes d'analisi de I'expressié génica diferencial. Cromatina activa
i assaig de sensibilitat a nucleases. Modificacio d'histones. Complexos de remodelacié. Subtipus d'histones.
Metilacié del DNA.

3. Transcripcio procariota i eucariota.

Estructura i funcié de la RNA polimerasa procariota: Estructura i unié al promotor. Elongacié i Terminacio de la
transcripcio. Principis generals de la regulacioé de I'expressio génica: regulacio positiva i negativa. Control de la
transcripcio en procariotes. RNA polimerases eucariotes i sintesi dels diferents RNAs. Altres RNAs eucariotes:
miRNA, siRNA, piRNA i IncRNA. La zona promotora de la RNA polimerasa Il i altres elements reguladors.
Assemblatge de la maquinaria de transcripcio. El complex mediador. Caracteristiques dels Factors de
transcripcio.



4. Processament del mRNA eucariota.

Processament a I'extrem 5 '. Splicing. Processament a I'extrem 3 '. Splicing alternatiu. Edicié del RNA.
Mecanisme de degradacié del mMRNA. P-bodies i granuls d'estrés. Regulacié del transport i estabilitat del
mRNA eucariota.

5.Traduccio.

El codi genétic. RNA de transferéncia i aminoacilacié: Estructura del tRNA. Aminoacil tRNA sintetases.
Interaccions codé-anticodd. Ribosomes: Estructura.Sintesi peptidica: iniciacid, elongacio i terminacié. Control
de la traduccio6.

6. Replicacio, reparacid, recombinacio i transposicio.

Mecanisme molecular de la replicacié del DNA en procariotes. El replisoma (helicasa, RNA primasa, DNA
polimerases); proteines d'unié al DNA monocadena; DNA ligasa; topoisomerases. DNA polimerases | i lll.
Replicacié del DNA en eucariotes: cicle cel-lular, mecanisme de replicacid. Transcriptasa inversa i telomerasa.
Sistemes de reparacié. Recombinacié homologa del DNA. Transposicio.

Metodologia

Les activitats formatives estan repartides en dos apartats: classes de teoria i classes de problemes,
cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 35 1,4 6,7,8,9,610, 11,13, 14

Seminaris 10 0,4 4,5,6,7,8,9,10, 11,13, 14, 16

Tipus: Supervisades

Preparacio i presentacio d'un treball en grup 20 0,8

Tipus: Autonomes

Estudi individual i cerca d'informacio 78 3,12 4,6,7,8,9,10, 11,13, 14, 16

Avaluacio
Avaluacio:

Teoria



El pes total de 'avaluacio de la part teorica sera del 80% de la nota total de I'assignatura. L'avaluacio principal
d'aquesta part de I'assignatura tindra el format d'avaluacio continuada amb dues proves parcials. Els parcials
s'hauran de superar amb un minim de 4,0 punts sobre 10. En cas que s'hagi obtingut menys de 4,0 es podra
recuperar el parcial (s) suspeés (s) en I'examen de recuperacio.

L'avaluacio de la teoria es pot recuperar com s'indica al final d'aquest apartat.
Seminaris

Els seminaris tindran avaluacié continua. El pes de I'avaluacié de seminaris sera del 20% del total, i la seva
assisténcia és obligatoria (excepte en circumstancies justificades). Seran lliurats a la professora una setmana
abans de la seva exposicio, i es puntuara I's de I'anglés corresponent al 10% de la nota total del treball.

El seminaris no podran ser recuperats.
Avaluacio global

Es superara I'assignatura quan la suma de les diferents parts ponderada pel seu pes especific en 'assignatura
iguali o superi el 5,0 sobre 10 punts. Cadascun dels parcials s'hauran de superar amb un minim del 40% de la
nota maxima per poder sumar la nota de seminaris a la nota global.

Per participar en la recuperacio de teoria, segons normativa de la UAB, I'alumnat ha d'haver estat préviament
avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les que equivalgui a un minim de dues terceres parts de la
qualificacio total de I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan
les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una ponderacié inferior al67% en la qualificacio final.

Els alumnes que hagin hagut de recuperar I'assignatura en la prova de recuperacié no podran optar a la nota
maxima de matricula d'honor, sind que podran optar com a maxim a I'excel-lent. No sera possible presentar-se
a pujar nota en I'examen de recuperacio si el, o els, parcial(s) ja s'han superat amb una nota minima de 5,0
punts.

Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacio individual per causa justificada (com per malaltia,
defuncioé d'un familiar de primer grau o per accident ... etc) i aportin la documentaci6 oficial corresponent al
Coordinador del curs tindran dret a realitzar una prova, que podria ser oral, de recuperacio.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacio de treballs 20% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16

Prova parcial 1 de continguts teorics 40% 3 0,12 6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 16

Prova parcial 2 de continguts tedrics 40% 3 0,12 6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 16
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