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Objectius

Aquesta assignatura s'imparteix en el Grau de Bioquimica i dins de la matéria de Métodes Experimentals.
Correspon a una assignatura de segon any (tercer semestre), obligatoria, i de 3 ECTS. S'imparteix a un grup
d'uns 60 alumnes.

Aquesta assignatura amb contingut exclusivament tedric forma part d'una matéria on la majoria de les
assignatures sén eminentment practiques. Aquesta matéria, Métodes Experimentals, pretén potenciar el
caracter eminentment experimental de la Bioquimica, accentuant el seu caracter interdisciplinari, per a aixo és
necessari el coneixement de les bases teodriques de les técniques, aixi com la seva aplicacié. Es en aquest
context, on I'assignatura de Técniques Instrumentals Avancgades, defineix els seus objectius formatius.

Un altre aspecte important que determina els objectius, i sobretot els continguts d'aquesta assignatura, és
I'existéncia de I'assignatura anterior de Técniques Instrumentals Basiques, que s'imparteix en el primer any.
Les dues assignatures sdn complementaries i entre les dues es pretén cobrir el conjunt de técniques de base
quimica, biologica i fisica que necessita coneixer i saber utilitzar un bioquimic.

L'objectiu general és que I'alumne conegui les principals técniques instrumentals avangades que es
desenvolupen al laboratori i que poden necessitar a I'llarg dels seus estudis i activitat professional. Aquest
objectiu es pot concretar en:

-Adquirir i comprendre el fonament teoric de les principals técniques instrumentals avangades.
-Aplicacio d'aquestes técniques en I'ambit de la Bioquimica.

-Potenciar la capacitat d'auto aprenentatge de I'alumne. L'alumne ha d'aprendre a obtenir informacié i adquirir
I'habit d'usar aquesta informacio criticament.

-Augmentar l'intereés de I'alumne pels aspectes técnics de la ciéncia.

Competencies



® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant l'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar les técniques principals d'utilitzacié en sistemes bioldgics: métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
teécniques immunologiques, técniques de microscopia...

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

® |dentificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules: carbohidrats,
lipids, proteines i acids nucleics.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Percebre clarament els avengos actuals i els possibles desenvolupaments futurs a partir de la revisio
de la literatura cientifica i técnica de I'area de bioquimica i biologia molecular.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.

Col‘laborar amb altres companys de treball.

Descriure estrategies per a la purificacié de biomolécules de barreges complexes.

Descriure la instrumentacié utilitzada en les diferents técniques en bioquimica.

Descriure les técniques fonamentals per a I'analisi, la purificacio i la caracteritzacié de biomolécules.
Discutir sobre les principals fonts d'informacié en I'area de Bioquimica i Biologia Molecular

Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

Explicar el fonament tedric de les tecniques adequades per a la caracteritzacié estructural i funcional de
proteines i acids nucleics, i saber-les aplicar.

11. Explicar els fonaments teorics de les técniques basiques i avangades en bioquimica.

12. Interpretar criticament la literatura cientifica

13. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
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Continguts
1. Disseny experimental i analisi de dades

Importancia del disseny experimental. Us de mostres control. Tractament dels errors experimentals.
Significacio estadistica i validacié d'hipotesis. Ajustos lineals i no lineals.

2. Microscopia

Introduccio a la microscopia optica i confocal: fonaments fisics, microscopis i preparacié de les mostres.
Transferéncia d'energia per ressonancia. Fotoblanqueig. Camp evanescent. Técniques d'analisi d'imatges.

3. La radiacio electromagnética i la seva interaccié amb la matéria.

Interaccio de la radiacié amb la matéria: absorcio, emissio i dispersio. Espectroscopia d'absorcio
electronica:analisi espectroscopica de biopolimers i efectes de la conformacié sobre I'absorcio. Espectroscopia
d'infraroig i la seva aplicacio a les molécules bioldgiques. Espectroscopia d'emissié de fluorescéncia: principis
basics i aplicacio a I'analisi de biomolécules.

4. Citometria de flux

Principis basics de la citometria de flux. Compensacio de la fluorescéncia. Separacio cel-lular. Citometria de
flux per imatge.

5. Técniques per a I'estudi d'interaccions moleculars



Determinacié de constants d'unié entre biomolécules. Calorimetria isotermica i calorimetria d'escaneig
diferencial. Ressonancia de plasmons superficial. Termoforesis en microescala.

6. Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear.
Principis basics. Mesura de I'espectre. NMR unidimensional de macromolécules. NMR bidimensional.
7. Cristal-lografia de raigs X.

Cristalls. Creixement de cristalls. Principis de la difraccio de raigs X per cristalls. Determinacio d'estructures
macromoleculars per difraccié de raigs X.

Metodologia

Classes magistrals. En alguns temes es resoldran problemes intercalats amb els conceptes tedrics per facilitar
la seva comprensio.

En funcié de les necessitats del desenvolupament de I'assignatura es progamaran tutories per a la discussio
d'aspectes concrets de la matéria.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 22 0,88 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13

Tipus: Supervisades

Discussio i dubtes de l'assignatura 6 0,24 1,2,3,4,8,9,12,13

Tipus: Autdonomes

Estudi 43 1,72 4,8,9,12,13

Avaluacio
Avaluacio individual mitjancant:

- Dues proves parcials amb preguntes de tipus test amb opcié a recuperacié. Cadascuna té un pes de 4.5
sobre 10 de la nota global. Nota minima de cada prova: 4 sobre 10.

- Participacio a I'aula Moodle. Té un pes de 1 sobre 10 a la nota global. No té nota minima i no es pot
recuperar.

-En el cas en qué s'hagin obtingut qualificacions superiors a 4 i es vulgui millorar alguna de les qualificacions
obtingudes en les proves parcials, el dia en qué es convoquin les recuperacions es podra realitzar I'examen de
la part corresponent. Cal tenir en compte, perod, que el fet de realitzar una d'aquestes proves de recuperacio
implica la renuncia per part de I'alumne de la qualificacié obtinguda préviament.



- Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

- Per superar I'assignatura cal obtenir una qualificacié global igual o superior a 5 punts sobre 10 i la
qualificacié minima de 4 en les dues proves parcials. Si en alguna d'aquestes proves la qualificacié és inferior
a 4, la qualificacié final maxima sera de 4 punts sobre 10.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Participacioé a I'aula Moodle 10 1 0,04 1,2,3,4,5,8,9,12,13

Proves tipus test 90 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12
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Programari

No hi ha programari per aquesta assignatura.



