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Prerequisitos

Para realizar esta asignatura es necesario haber superado el test de seguridad en los laboratorios. Toda la
informacion al respecto se encuentra disponible en el aula Moodel del Grado.

Se aconseja a los estudiantes revisar los contenidos tedricos de las asignaturas correspondientes y leer
cuidadosamente el guion de laboratorio antes de las practicas de cada médulo.

Objetivos y contextualizacion

El Laboratorio Integrado VI forma parte de un conjunto de asignaturas que se distribuyen a lo largo de los seis
primeros semestres del Grado de Bioquimica.

El objetivo formativo de estas asignaturas es la adquisicion de competencias practicas del estudiante.

Los contenidos se organizan en orden creciente de complejidad, asociados a las necesidades y la adquisicion
de los contenidos tedricos.

Durante el Laboratorio Integrado VI el estudiante adquiere competencias practicas relacionadas con los
siguientes contenidos:

* Fraccionamiento subcelular.

* Oximetria.

* Determinacion de la viabilidad y muerte celular.
+ Sefializacion Celular.

* Bioinformatica.

* Bioquimica Clinica.



Las practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas y especificas en cada campo,
asi como en el desarrollo de competencias propias del trabajo en el laboratorio.

Las practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas especificas en cada campo y
en las caracteristicas propias de trabajo en el laboratorio.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas

especificas para la manipulacion de diferentes sistemas biologicos

Colaborar con otros companieros de trabajo

Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

Disefiar y poner a punto protocolos de laboratorio, incluyendo aspectos de seguridad y salud

Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

Manejar bibliografia e interpretar la informacién de las principales bases de datos biolégicos, asi como

saber usar las herramientas informaticas basicas

Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

Procesar células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares purificados,

caracterizandolos Bioquimica y estructuralmente

Resultados de aprendizaje

1. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.
2. Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econdmico y medioambiental.
3. Aplicar de la metodologia de fraccionamiento subcelular
4. Aplicar técnicas de cultivos de células eucariotas
5. Colaborar con otros compafieros de trabajo
6. Demostrar una vision critica en el seguimiento e interpretacion de protocolos experimentales
7. Determinar los parametros necesarios para evaluar el fraccionamiento subcelular
8. Disenar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental
9. Evaluar los datos experimentales en relacién con los valores publicados en la literatura cientifica
10. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes
11. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas
12. Utilizar la metodologia adecuada para el estudio de los diferentes tipos de muestras biolégicas
13. Utilizar las diferentes herramientas informaticas para conocer las propiedades y las estructuras de
proteinas
14. Utilizar las herramientas informaticas para la comparacién de secuencias y para el calculo de
parametros cinéticos
15. Utilizar técnicas inmunolégicas para la localizacion celular y tisular de biomoléculas

Contenido

Las sesiones se dividen en los siguientes contenidos, que en algunos casos se desarrollan en sesiones
simultaneas.

Fraccionamiento subcelular y ensayo de oximetria.
2 sesiones de 4 horas:
a) Extraccion y homogeneizacion de higado de rata.

b) Fraccionamiento subcelular por centrifugacion diferencial.



c¢) Evaluacion del fraccionamiento por determinacion de la actividad enzimatica de diferentes marcadores de
localizacion subcelular.

d) Determinacion del consumo de oxigeno por parte de la fraccion mitocondrial.

Genotipado, determinacién de la viabilidad celular y tipo de muerte y sefalizacion celular.

5 sesiones de 4 horas:

a) Extraccion y purificacion de ADN gendémico.

b) Genotipado por PCR. Analisis electroforético.

c) Determinacion de la dosis letal 50 de una droga terapéutica sobre una linea celular humana.
d) Estudio del tipo de muerte celular.

e) Tratamiento de una linea celular humana con una hormona.

f) Determinacion de la activacion de una via de sefalizacion por Western-blot.

Bioinformatica

3 sesiones de 2 horas y una ultima sesion de 4 horas. Todas las sesiones se hacen en el aula de informatica.

En el caso de las sesiones correspondientes al modulo de Bioinformatica, se hara un estudio de caso. El
alumno realizara un mini proyecto que consistira en descubrir un gen nuevo, y caracterizarlo, utilizando
herramientas bioinformaticas. Como "gen nuevo", entendemos uno que no haya sido previamente anotado. El
alumno debera poner en practica los conocimientos adquiridos en la asignatura de Bioinformatica, por
ejemplo: estudio de las caracteristicas de la proteina de partida, busquedas en bases de datos, y busquedas
avanzadas a BLAST, multialineaments y arboles filogenéticos, prediccion de estructura tridimensional, estudio
de dominios, comparacion y clasificacion estructural.

Bioquimica Clinica
3 sesiones de 4 horas y una ultima sesion en la que se evaluaran los resultados obtenidos.

a) Medida de la concentracion de diferentes analitos (urea, colesterol, bilirrubina, etc) en suero mediante
reacciones quimicas y enzimaticas por espectrometria de absorcién molecular en un analizador.

b) Determinacion del limite de deteccién y del limite de linealidad del procedimiento de medida de la
concentracion de sustancia de urea.

c¢) Medida de la actividad catalitica del L-lactato deshidrogenasa en suero mediante dos métodos
espectrofotométrico continuos recomendados por la SEQC y por la IFCC. Comparacion de los resultados.

d) Estudio del efecto de sustancias interferentes (hemoglobina, bilirrubina y lipidos) en la medida de la
concentracion de sustancia de acido urico.

e) Aplicacion de un programa de evaluacion externa de la calidad inter-laboratorio con los resultados
obtenidos.

Metodologia

La asignatura se impartira en grupos reducidos de alumnos en el laboratorio y en el aula de informatica
(Bioinformatica).



Los estudiantes dispondran de un Manual de Practicas antes del inicio de las sesiones practicas y, cuando
corresponda, de un cuestionario. Los documentos estaran disponibles en el Aula Moodle de la asignatura.

Para poder asistir a las practicas es necesario que el estudiante justifique haber superado las pruebas de
Bioseguridad y de Seguridad en los laboratorios. El estudiante debe conocer y aceptar las normas de
funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

En cada sesién de practicas es obligatorio que el alumno / a lleve: su propia bata, gafas de laboratorio y el
Manual de Practicas. También hay que llevar una libreta, donde cada alumno / a anotara los resultados o las
observaciones realizadas y un rotulador permanente.

Para la realizacion de las practicas los alumnos trabajaran en parejas bajo la supervision del profesor
responsable. Al inicio de cada sesion el profesor hara una breve explicacion tedrica del contenido de la
practica y de los experimentos a realizar por parte de los alumnos.

En el caso de las sesiones a desarrollar en el aula de informatica, se hara un estudio de caso, donde los
alumnos trabajaran en parejas bajo la supervision del profesor responsable. Durante las tres sesiones de
practicas se hara la resolucion del mini proyecto propuesto donde el alumno debera aplicar las herramientas
utilizadas en la asignatura Bioinformatica en el descubrimiento y caracterizacion de una proteina no anotada.
En la resolucion de este caso, se espera que el estudiante sea capaz de utilizar correctamente las
herramientas informaticas que conoce, plantearse las preguntas adecuadas,elaborar un guién de trabajo y,
finalmente, hacer una presentacion recopilatoria en power point de la informacién encontrada, junto con su
interpretacion.

Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes a esta asignatura es
imprescindible que el estudiante haga una lectura completa del Manual de Practicas, familiarizandose con las
practicas que llevara a cabo en cada sesidn asi como con la metodologia que debera aplicarse en cada caso.

Para poder adquirir las competencias especificas de la asignatura la asistencia a las clases practicas es
obligatoria. En caso de que un alumno por causa justificada e imprevista, no asista a una / sesion / sesiones
de practicas, debera comunicarlo al profesor responsable de la asignatura y presentar el justificante
correspondiente lo antes posible. Se entiende por causa justificada problemas de salud (se debera adjuntar el
correspondiente justificante médico) o problemas personales graves.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Practicas de Laboratorio 52 2,08 1,2,3,4,5,7,8,12,13, 14, 15

Tipo: Supervisadas

Tutorias 2,5 0,1 5,8,10, 11

Tipo: Auténomas

Estudio 5 0,2 9,5,6, 8,10, 11

Realizacién de cuestionarios y examenes 12,5 0,5 9,5,6,8,10, 11




Evaluacion
Consideraciones generales:

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable"
cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

La evaluacioén se basara no sélo en diferentes pruebas (pruebas escritas, trabajos, etc) sino que también
contemplara la actitud y aptitud del alumno / a durante las sesiones. La evaluacion se dividira en diferentes
bloques que serviran para establecer el grado de cumplimiento en la adquisicion de los conocimientos sobre
los contenidos planteados. El alumno que no obtenga la calificacion minima requerida: mayor o igual a 4,0 en
cada bloque, no aprobara la asignatura. En este caso, la calificacion final maxima de la asignatura sera un 4.

En el caso de no superar la asignatura, y a partir de la segunda matricula, los alumnos repetidores sélo
deberan evaluar de aquellos bloques concretos que no han sido superados. Esta exencion se mantendra por
un periodo de dos matriculas adicionales.

Fraccionamiento subcelular y ensayo de oximetria.

El alumno debera redactar un trabajo donde se presentaran y discutiran los resultados obtenidos durante las
sesiones de practicas. Este trabajo representara el 80% de la nota de este médulo. La fecha de entrega sera
fijada por el profesor. El 20% restante de la nota correspondera a la actitud del alumno durante las sesiones.

La nota de este mddulo representara un 25% de la nota global de la asignatura.
Genotipado. Determinacioén dela viabilidad celular y tipo de muerte celular. Sefalizacion celular.

El alumno debera redactar untrabajo donde se presentaran y discutiran los resultados obtenidos durante las
sesiones de practicas. Este trabajo representara el 75% de la nota de este bloque. La fecha de entrega sera
fijada por el profesor. Ademas, también se evaluara la habilidad practica de cada grupo de alumnos teniendo
en cuenta los resultados obtenidos en el ensayo de genotipado, el cual representara el 25% de la nota de este
madulo.

La nota de este mddulo representara un 25% de la nota global de la asignatura.
Bioinformatica.
La nota de este médulo sera un 25% de la nota global del laboratorio.

La evaluacion se hara mediante la entrega via Moodle de los resultados obtenidos. El formato sera de
presentacion en PowerPoint. El plazo para la entrega sera al finalizar la ultima sesion de practicas. Esta
presentacion en powerpoint permitira obtener un 25% de la nota final de la asignatura. Este trabajo se
presentara a los compafieros el ultimo dia de clase en una presentacion breve (5-10 min). Esta presentacion
oral permitira obtener un 20% de la nota final de la asignatura. Un 5% de la calificacién final de la asignatura
se conseguira de la evaluacion entre iguales del trabajo presentado.

Biogquimica Clinica.

El alumno / a debera responder una prueba escrita sobre las practicas que representara un 75% de la nota. El
25% restante vendra determinado por una evaluacion de los resultados practicos.

La nota de este médulo sera un 25% de la nota global del laboratorio.

Actividades de evaluacién
s



Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Actitud y aptitud 10% O 0 1,2,3,4,9,5,6,7,8,10, 11,12, 13,
14,15
Presentacion oral y trabajo en el aula 25% 0 0 5,8,11,13,14
(Bioinformatica)
Pruebas escritas (Bioquimica Clinica) 18.75 3 0,12 6, 8, 10, 11
Resultados de las sesiones practicas 125 0 0 5,6,7,8,10, 11
Trabajo en grupo 3375 0 0 9,56,7,8,10, 11
Bibliografia

La bibliografia de cada modulo se indica en la Guia Docente de la asignatura de teoria correspondiente.

Software

Los programas, paginas web y servidores web utilizados en este laboratorio se enumeran a continuacion:

Programas:

Jalview: https://www.jalview.org/

MEGA X: hitps://www.megasoftware.net/

Notepad++: https://notepad-plus-plus.org/downloads/c

Icn3d: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/icn3d/icn3d-3.2.0.zip

PyMol: https://pymol.org/2/

Paginas web y Webservers:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://services.healthtech.dtu.dk/

https://www.expasy.org/

https://bio.tools/

https://www.ebi.ac.uk/services
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