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Prerequisitos

Se ha de estar cursando simultaneamente o haber cursado las asignaturas de teoria correspondientes a los
contenidos de las practicas de laboratorio.

Para poder asistir a las practicas es necesario que el estudiante justifique haber superado las pruebas
de bioseguridad y de seguridad que encontrard en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las
normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

Se aconseja a los estudiantes revisar los contenidos teéricos sobre los que se basa esta asignatura

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Laboratorio Integrado V forma parte de un conjunto de seis asignaturas que se distribuyen a
lo largo de los seis primeros semestres del Grado en Bioquimica.

El objetivo de estas asignaturas es la adquisicién de competencias practicas del estudiante.

Los contenidos se organizan en un orden creciente de complejidad, asociados a las necesidades y la
adquisicion de los contenidos tedricos.

Durante el Laboratorio Integrado V el estudiante adquiere competencias practicas en los contenidos
siguientes:

- DNA recombinante

- Inmunologia

- Sefalizacion celular

- Bioquimica Industrial

- Protedmica

Las practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas especificas de cada campo y
en las caracteristicas propias de trabajo en el laboratorio.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de diferentes sistemas biologicos



® Aplicar las técnicas principales de utilizaciéon en sistemas bioldgicos: métodos de separacion y
caracterizacion de biomoléculas, cultivos celulares, técnicas de DNA y proteinas recombinantes,
técnicas inmunoldgicas, técnicas de microscopia...

® Colaborar con otros comparieros de trabajo

® Disefiar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacién experimental

® Disefar y poner a punto protocolos de laboratorio, incluyendo aspectos de seguridad y salud

® Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

® Manejar bibliografia e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos, asi como
saber usar las herramientas informaticas basicas

® Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

® Procesar células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares purificados,
caracterizandolos Bioquimica y estructuralmente

Resultados de aprendizaje
1. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.
2. Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

3. Aplicar de la metodologia de fraccionamiento subcelular

4. Caracterizar con técnicas especificas la fisiologia de los diferentes érganos y de los diferentes estados
metabdlicos de un organismo

5. Colaborar con otros compafieros de trabajo

6. Demostrar una vision critica en el seguimiento e interpretacion de protocolos experimentales

7. Disefnar experimentos y comprender las limitaciones de la aproximacion experimental

8. Evaluar los datos experimentales en relacién con los valores publicados en la literatura cientifica

9. Identificar los sistemas celulares utiles en estudios de bioquimica y biologia molecular

10. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes e inconsistentes

11. Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

12. Utilizar la metodologia adecuada para el estudio de los diferentes tipos de muestras bioldgicas

13. Utilizar las diferentes herramientas informaticas para conocer las propiedades y las estructuras de
proteinas

14. Utilizar las herramientas informaticas para la comparacion de secuencias y para el calculo de
parametros cinéticos

15. Utilizar las técnicas basicas de analisis de actividad enzimatica

16. Utilizar las técnicas basicas de manipulacion y analisis de proteinas y acidos nucleicos

17. Utilizar los métodos de eliminacion de los diferentes tipos de productos de desecho originados en un
laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular

18. Utilizar técnicas inmunolodgicas para la deteccion, identificacion y cuantificacion de compuestos
antigénicos

19. Utilizar técnicas inmunologicas para la localizacion celular y tisular de biomoléculas

Contenido
® Médulo de ADN recombinante y proteédmica: 8 sesiones de 4 horas
A) Disefo de cebadores y PCR.

B) Purificacion y digestion del producto de PCR. Insercion por ligaciéon en un vector de expresion y
transformacion de células competentes de E. coli.

C) Extraccion por Minipreparacion de DNA plasmidico y analisis por electroforesis de los productos de
la digestion del producto de clonaje.

D) Obtencion del extracto celular y purificacion de la proteina DHFR con una columna de afinidad a
histidinas.

E) Electroforesis PAGE-SDS. Determinacién de la cantidad de proteina y de las actividades



enzimaticas. Evaluacion con calculos del rendimiento y el factor de purificacion del proceso de
purificacion.

F) Visita al servicio de protedmica. Caracterizacion de la DHFR purificada por espectrometria de
masas. Analisis y secuenciacion de los péptidos purificados por espectrometria de masas a través de
la técnica MS / MS e identificacion de proteinas desconocidas presentes en la muestra mediante
peptide mass fingerprinting. Uso de bases de datos y programas de busqueda de similitudes.

G) Obtencion de cristales de lisozima mediante el método de gota colgante. Visualizacion y manipulacién de
cristales obtenidos.

I) Presentacion oral de los resultados obtenidos y preguntas.

® Mdédulo de Bioquimica Bioquimica: 2 sesiones de 4 horas
A) Aprendizaje de la operacion y las principales caracteristicas de un biorreactor.

B) Aplicacion de este conocimiento en el proceso de expresion biorreactor de la proteina DHFR en E.
coli.

C) Seguimiento del crecimiento del cultivo en el fermentador.

® Modulo de Inmunologia: 3 sesiones de 4 horas
A) Separacion de esplendcitos y recuento de células.
B) Precipitacion de Igs y didlisis humanas. Cuantificacion de Igs en suero humano (ELISA)

C) Analisis del nivel funcional del complemento en una muestra de suero humano. Calculo del CH50

Metodologia

Consideraciones generales

La asignatura se impartira en el laboratorio en grupos reducidos de alumnos.

Los estudiantes dispondran de un Manual de Practicas antes del inicio de las sesiones practicas y en su caso
de un cuestionario que encontraran disponible en el Campus Virtual.

En cada sesion de practicas es obligatorio que el alumno / a lleve: su propia bata, gafas de laboratorio y el
Manual de Practicas. También hay que llevar una libreta, donde cada alumno / a anotara las observaciones
realizadas y un rotulador permanente.

Para la realizacion de las practicas los alumnos trabajaran en grupos de dos y bajo la supervisién del profesor
responsable, en el modulo de bioquimica industrial el numero de alumnos por grupo Depedro del numero de
fermentadores disponibles.

Para conseguir un buen rendimiento y adquirir las competencias correspondientes a esta asignatura es
imprescindible que el estudiante haga una lectura comprensiva del Manual de Practicas, familiarizandose con
las practicas que llevara a cabo en cada sesion asi como con la metodologia que debera Applicant en cada
caso. Al inicio de cada sesion el profesor hara una breve explicacion tedrica del contenido de la practica y de
las experiencias a realizar por parte de los alumnos.

Para poder adquirir las competencias especificas de la asignatura la asistencia a las clases practicas es
obligatoria. En caso de que un alumno por causa justificada e imprevisible, no asista a una / sesion / sesiones
de practicas, debera comunicarle al profesor responsable de la asignatura y presentar el justificante
correspondiente lo antes posible. Se entiende por causa justificada problemas de salud (se debera adjuntar el
correspondiente justificante médico) o problemas personales graves

El profesorado destinara aproximadamente unos 15 minutos de alguna clase a permitir que su alumnado
pueda responder las encuestas de evaluacion de la actuacion docente y de evaluacion de la asignatura o
madulo.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de practicas de laboratorio 52 2,08 8,5,6,7,9,10,11,17,12, 13, 15, 16, 18,
19
Tipo: Supervisadas
Tutorias 3 0,12 8,6,7,10
Tipo: Auténomas
Estudiar 6,5 0,26 8,5,6,7,10, 11
Realizacién de trabajos, cuestionarios y presentacion 12,5 0,5 8,5,6,7,10, 11
oral
Evaluacion

consideraciones generales

Dado que la asistencia a las actividades programadas en esta asignatura es obligatoria, la ausencia a alguna
de ellas debe ser justificada. para poder superar la asignatura se requiere una asistencia global de al menos el
80% de las sesiones programadas y obtener la calificacion minima fijada para cada mdédulo.

Se considerara que un estudiante obtiene la calificacion de No evaluable cuando ha asistido a menos de un
20% de las sesiones programadas.

Los alumnos que no obtengan la calificacién minima requerida para poder superar cada uno de los modulos
del laboratorio integrado, no aprobaran la asignatura. En este caso, la calificacién final minima de la
asignatura sera un 4.

En caso de que el Laboratorio Integrado esté diferenciado en médulos, a partir de la segunda matricula, los
alumnos repetidores soélo tendran que evaluar los médulos concretos que no han sido superados.

Esta exencion se mantendra por un periodo de dos matriculas adicionales.

La evaluacion final de la asignatura se obtendra de la media ponderada de la evaluacion de los diferentes
madulos:

- Médulo de DNA recombinante y protedmica (61.6%)

- Médulo de Bioquimica de Biorreactores (15.4%)

- Médulo de Inmunologia (23.%)

Maodulo de DNA recombinante y protedmica (61.5%)

Se tendran en cuenta dos aspectos diferenciados:

* Evaluacion de la presentacion oral (40%)

Una presentacion oral de los resultados obtenidos a lo largo de las practicas y de un turno de preguntas por
parte del profesor sobre los resultados presentados.

* Evaluacion de trabajos y calculos solicitados por el profesor (11,6%)

La presentacion oral ira acompanada con la entregaprevia de un trabajo que recoja los del calculos y graficas
de la parte de la practica que requiere calculos. La nota correspondiente al trabajo sera la misma para ambos
alumnos que han formado pareja durante el trabajo en el laboratorio.

La nota correspondiente a este mddulo contempla de manera global la presentacion oral y el trabajo de apoyo
a la presentacion. En la evaluacion podemos distinguir una parte de la nota que sera comun para ambos
alumnos que han formado pareja y que incluira el trabajo de apoyo a la presentacion asi como la valoracién
de la presentacion oral (como se ha organizado la presentacion oral, calculos incorporados, estética de la
presentacion, etc ...). Y por otro lado, habra una parte de la nota que es individual y que se obtendra de la



valoracion por parte del profesor de la actitud del alumno en el laboratorio y de como se ha llevado a cabo por
parte de la alumno la presentacion de los resultados y también la defensa de los resultados en el turno de
preguntas.

Se destinara una sesién de practicas en las presentaciones orales de los resultados de todos los grupos, que
se hara una vez finalizadas el resto de sesiones de practicas (véase el calendario del médulo).

* Actitud y seguimiento del trabajo en el laboratorio (10%)

Médulo de Bioquimica Industrial (15.4%)

* Entrega de trabajos o pruebas escritas (11,15%)

El profesor podra realizar pruebas escritas o pedir entrega de trabajos

* Actitud y Seguimiento del trabajo en el laboratorio (4,25%)

La actitud del alumno en el laboratorio. Se evaluara la puntualidad, llevar el material adecuado como bata,
gafas deproteccio y guidn de practicas, previamente trabajado en casa por el alumno, asi como su trabajo en
el laboratorio.

Médulo de Inmunologia (23.%)

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

* Entrega de trabajos o pruebas escritas (17,25%)

* Actitud y seguimiento del trabajo en el laboratorio (5,75%)

Actividades de evaluacion

Resultados de

Titulo o
aprendizaje
Evaluacion de la presentacion oral de los resultados (modulo de 40% 0 0 3,8,4,5,6,7,9, 10,
DNA recombinante y protedmica) 11, 17,13, 14, 15, 16,
18
Redaccion de trabajos i calculos (DNA recombinante) 11,6 0,5 0,02 8,5,6,7,10, 11, 14,
15
Redaccion de trabajos o pruebas escritas (modulo inmunologia) 17.25% 0 0 5,6,7,12,18, 19
Seguimiento del trabajo en el laboratorio y actitud (Inmuno) 5,75% 0 0 1,2,8,5,6,7,10, 11,
17,12
Seguimiento del trabajo en el laboratorio y actitud (TDR) 10% 0 0 1,2,8,5,6,7,10, 11,
17,12
Seguimiento del trabajo en el laboratorio y actitud (modulo de 425% O 0 1,2,8,5,6,7,10, 11,
Bioreactores) 17,12
redaccion de cuestionarios o trabajos (modulo de Bioreactores) 11,15% 0,5 0,02 8,5,6,7,10, 11
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Software

No se utilizara ningun programa informatico especifico en esta asignatura



