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Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques de l'assignatura, que s'imparteixen durant el mateix semestre.

S'aconsella als estudiants revisar els continguts teodrics sobre els quals es basa aquesta assignatura.

Per poder assistir a les practiques cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de
seguretat que trobara en el Campus Virtual. Els tests es responen en el corresponent espai del Campus
Virtual i la informacié que cal consultar es troba a I'espai de comunicacié del Grau en Bioguimica. L'alumne ha
de conéixer i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Objectius

L'assignatura de Laboratori Integrat IV forma part d'un conjunt de sis assignatures que es distribueixen al llarg
dels sis primers semestres del Grau en Bioquimica.

L'objectiu formatiu d'aquestes assignatures és I'adquisicié de competéncies practiques de I'estudiant.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat, associats a les necessitats i a I'adquisicio dels
continguts teorics.

Durant el Laboratori Integrat IV I'estudiant adquireix competéncies practiques en els continguts:

- Virologia



- Fisiologia Animal

- Biologia Molecular

- Biocatalisi

- Documentacio6 cientifica

Les practiques al laboratori es centren en I'aprenentatge de técniques basiques especifiques de cada camp i
en les caracteristiques propies de treball en el laboratori.

Competencies

® Actuar amb responsabilitat etica i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors

democratics.

® Actuar en l'ambit de coneixement propi valorant l'impacte social, econdmic i mediambiental.
® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques

per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

® Aplicar les técniques principals d'utilitzacié en sistemes bioldgics: métodes de separacio i

caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
tecniques immunologiques, técniques de microscopia...

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacio experimental.

® Dissenyar i posar a punt protocols de laboratori, incloent aspectes de seguretat i salut.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Manejar bibliografia i interpretar la informacié de les principals bases de dades bioldgiques, aixi com

saber usar les eines informatiques basiques.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
® Processar cél-lules i teixits per obtenir preparacions d'organuls subcel-lulars purificats, caracteritzant-los

Bioquimicament i estructuralment.

Resultats d'aprenentatge

1.

w N

16.
17.

18.
19.

Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.

Aplicar de la metodologia de fraccionament subcel-lular.

Aplicar i conéixer les técniques de cultius de microorganismes i virus utils en estudis de bioquimica i
biologia molecular.

Aplicar les normes basiques de seguretat relacionades amb el creixement de microorganismes.
Avaluar les dades experimentals en relacié amb els valors publicats en la literatura cientifica.
Caracteritzar amb técniques especifiques la fisiologia dels diferents drgans i dels diferents estats
metabolics d'un organisme.

. Col-laborar amb altres companys de treball.

. Demostrar una visio6 critica en el seguiment i interpretacioé de protocols experimentals.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

Descriure estrategies per a la purificacié de biomolécules de barreges complexes.

Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

Identificar els sistemes cel-lulars utils en estudis de bioquimica i biologia molecular.

Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Utilitzar els metodes d'eliminacio6 dels diferents tipus de productes de rebuig originats en un laboratori
de Bioquimica i Biologia Molecular.

Utilitzar la metodologia adequada per a I'estudi dels diferents tipus de mostres bioldgiques.
Utilitzar les eines informatiques per a la comparacié de seqliéncies i per al calcul de parametres
cinetics.

Utilitzar les técniques basiques d'analisi d'activitat enzimatica.

Utilitzar les técniques basiques de manipulacié i analisi de proteines i acids nucleics.



Continguts

L'assignatura Laboratori Integrat 4 es divideix en 5 moduls diferents els continguts de les quals es detalla a
continuacio:

Modul de Virologia

4 sessions de 3 hores

1.-Obtencio de lisats virics a partir de cultius liquids: infeccié i amplificacié.
2.-Quantificacio de lisats virics.

3.-Deteccio de virus en aiglies residuals.

4.-Neutralitzacié de virus per anticossos.

5.-Observacioé de virus per microscopia electronica de transmissio.

6.-Exposicié de resultats i discussio general. Els grups de practiques s'organitzaran al voltant dels diferents
apartats experimentals presentats anteriorment per recollir tots els resultats obtinguts i fer una breu
presentacio de diapositives en la qué s'expliquin els objectius, metodologia, resultats i discussio.

Modul de Fisiologia Animal
3 sessions de 4 hores
1.- Adaptacions cardiovasculars a I'exercici

Mesures de la freqiiéncia cardiaca, pressi6 arterial sistolica i diastolica i saturacié de la hemoglobina en les
seglents situacions: repos, després de exercici i 5 minuts de recuperacio.

2.- Obtencié i estudi de I'electrocardiograma (ECG)

3.- Anatomo-fisiologia del ratoli: mascles i femelles

4.- El potencial d'accio nervios. Simulacié mitjangant el programa labAxon
Modul de Biologia Molecular

3 sessions de 4 hores

1.- Obtencié de nuclis per fraccionament celslular de fetge de rata.

2.- Obtencié de cromatina i digestié amb nucleasamicrococal (NMC)

3- Analisi de la digestidde la cromatina amb NMC. Purificacié dels fragments de DNA i observacié per
electroforesis de agarosa del patré de digestio.

4.- Obtencié de DNA plasmidic. Relaxacié de la forma super-enrotllada mitjangant topoisomerases. Analisi
electroforeétic.

5.- Analisi espectrofotometric del DNA.

6.- Analisi epigeneétic de la cromatina per PCR quantitativa (QPCR).
Maodul de Biocatalisi

3 sessions de 4 hores

1. Determinacié de I'activitat de I'enzim Bdh1p en extractes de llevat que estan sobreexpressant aquest enzim.



2- Determinacio dels parametres cinétics per I'enzim Bdh1p enfront diferents substrats.

3- Separaci6 de substrats i productes de les barreges de reaccio per extraccié amb acetat d'etil.
Caracteritzacio dels substrats i productes de la reaccié de Bdh1p mitjangant la separacié dels mateixos en una
columna quiral posada en un cromatograf de gasos

4- Determinacio bioinformatica dels parametres cinétics de Bdh1p i analisi de diferents patrons d'inhibicio
d'altres enzims amb el programa GraFit 5.

5- Introduccié al programa PyMOL per a la visualitzacié i analisi d'estructures proteiques.
Modul de Documentacio cientifica
2 sessions de 2 hores

1.- Técniques documentals de cerca i recuperacié d'informacioé bibliografica, en bases de dades
especialitzades, d'indexacié controlada: PubMed, Biological Sciences, SciFinder.

2.- Técniques de cerca i recuperacio d'informacio bibliografica en bases de dades d'indexacié lliure: Scopus,
Web of Science.

Metodologia
L'assignatura s'impartira en el laboratori i en grups reduits d'alumnes

Els estudiants disposaran d'un Manual de Practiques per a cada Modul abans del inici de les sessions
practiques i si es el cas un qliestionari que es trobaran disponibles en el Campus Virtual

A cada sessi6 de practiques és obligatori que I'alumne/a porti: la seva propia bata, ulleres de laboratori i el
Manual de Practiques. També cal portar una llibreta, on cada alumne/a anotara les observacions realitzades i
un retolador permanent.

Per a la realitzacié de les practiques els alumnes treballaran en parelles sota la supervisio del professor
responsable. Al inici de cada sessié el professor fara una breu explicacié tedrica del contingut de la practica i
de les experiéncies a realitzar per part dels alumnes.

Per aconseguir un bon rendiment i adquirir les competéncies corresponents a aquesta assignatura és
imprescindible que I'estudiant faci una lectura comprensiva del Manual de Practiques, familiaritzant-se amb les
practiques que dura a terme en cada sessio aixi com amb la metodologia que haura d'aplicar en cada cas.

Per tal de poder adquirir les competéncies especifiques de I'assignatura I'assisténcia a les classes practiques
és obligatoria. En el cas que un alumne per causa justificada i imprevisible, no assisteixi a una/unes
sessio/sessions de practiques, haura comunicar-li al professor responsable de I'assignatura i presentar el
justificant corresponent el més aviat possible. S'entén per causa justificada problemes de salut (caldra adjuntar
el corresponent justificant medic) o problemes personals greus.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives



Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques d'aula 4 0,16 1,6,8,9,11,13, 14

Classes practiques de laboratori 50 2 1,2,3,4,5,7,10,12, 15, 16, 17, 18, 19

Tipus: Supervisades

Tutories 3 0,12 6,9, 11,13

Tipus: Autonomes

Estudi 5 0,2 6,8,9 11,13, 14
Realitzacié del treball i questionaris 7 0,28 6,8,9, 11,13, 14
Avaluacio

Consideracions generals

L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable"
quan l'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades.

Per a poder superar l'assignatura es requereix obtenir una qualificacid minima de 5 per a cada modul. Els
alumnes que no obtinguin la qualificacié minima requerida per a poder superar cada un dels moduls del
laboratori integrat, no aprovaran I'assignatura. En aquest cas, la qualificaci6 final maxima de I'assignatura sera
un 4.

A partir de la segona matricula, els alumnes repetidors podran tan sols ser avaluats dels moduls concrets que
no van ser superats en matricules anteriors. En el cas de superar els modduls en aquesta nova matricula, la
nota final de I'assignatura sera el promig ponderat de la nota del modul/s superats en aquest curs académic
amb la/les nota/es dels moduls superats en matricules anteriors. En el cas de no superar els moduls
pendents, la qualificacié final maxima de I'assignatura sera de 4.

Aquesta exempcidé es mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

Maodul de Virologia (23%)
L'avaluacio del modul de virologia es realitzara de la seglient manera:

Avaluacio individual dels continguts: es realitzara una prova escrita individual el darrer dia de practiques que
consistira en preguntes tipus test amb quatre possibles respostes (70% de la nota final).

Avaluacio de treball grupal: es realitzara una exposicio oral d'un apartat experimental el darrer dia de
practiques. S'avaluara el contingut i organitzacié de l'exposicio, la qualitat de la presentacié i la qualitat de la
comunicacié (30% de la nota final del modul).

Per poder superar aquest modul practic caldra una nota igual o superior a 5 en les dues activitats d'avaluacio.

Els estudiants que no superin les avaluacions les podran recuperar en una sola prova escrita en la data
programada.

Maodul de Fisiologia Animal (23%)

L'avaluacio es realitzara amb un examen individual escrit. Aquest examen es fara quan tots els grups hagin
finalitzat totes les practiques.



Els estudiants que no superin aquesta prova, es podran presentar a una recuperacio. L'examen de
recuperacio es realitzara amb I'examen de recuperacio de I'assignatura de Fisiologia Animal.

Maodul de Biologia Molecular (23%)

S'avaluara I'actitud de I'alumne al laboratori, puntualitat, portar el material adient com bata, ulleres de proteccio
i guio de practiques, previament treballat a casa per I'alumne, aixi com el seu treball al laboratori. L'alumne el
dia fitxat pel professor entregara un gliestionari quehaura respos fora del laboratori. L'avaluacié de I'actitud
suposara el 25% de la nota del modul, i I'avaluacié de seu grau aprofitament mitjangant el qliestionari
presentat I'altre 75% del total de la nota del modul.

Modul de Biocatalisi (23%)

S'avaluara I'actitud de I'alumne al laboratori, puntualitat, portar el material adient com bata, ulleres de proteccio
i guio de practiques, préviament treballat a casa per I'alumne, aixi com el seu treball al laboratori. L'alumne el
dia fitxat pel professor entregara un qliestionari que haura respos fora del laboratori. L'avaluacié de I'actitud
suposara el 25% de la nota del modul, i I'avaluacié de seu grau aprofitament mitjangant el qliestionari
presentat I'altre 75% del total de la nota del modul.

Modul de Documentacio cientifica (8%)
L'avaluacio contempla els segiients conceptes:
- Assisténcia (25%): les abséncies es penalitzaran amb 1 punt.

- Prova individual (75%): es realitzara en la data fixada per la Facultat. Podra incloure preguntes tipus test i/o
de resposta curta relacionades amb les continguts teorics i practics treballats en el modul.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Realitzacié de provas escrites (Virologia, Fisiologia Animal i 47.5 3 0,12 6,9, 10, 11,12, 13,19
Documentacio cientifica) %

Redaccio de qliestionaris i treballs 39.5% 3 0,12 3,4,6,7,8,9,10, 11,12, 13,

14,15, 16, 17, 18, 19

Seguiment del treball al laboratori 13% 0 0 1,2,5,6,8,9, 11,13, 14, 15,
16

Bibliografia

La bibliografia recomanada es troba en la Guia Docent de la corresponent assignatura de teoria.

Programari
En aquest laboratori s'utilitza el programari seglent:
- GraFit 5 per la determinacio de parametres cinétics

- PyMol per la visualitzaci6 i analisi d'estructures proteiques



