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Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques de l'assignatura, que s'imparteixen durant el mateix semestre.

Per poder assistir a les classes de laboratori cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de
bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual, tant els corresponents a la Facultat de
Biociéncies com els corresponents a la Facultat de Ciéncies, i ser coneixedor i acceptar les normes de
funcionament dels laboratoris de les Facultats de Biociéncies i de Ciéncies.

El test es respon en el corresponent espai del Campus Virtual i la informacié que cal consultar es troba a
I'espai de comunicacié de les facultats.

S'aconsella als estudiants revisar els continguts teorics sobre els quals es basa aquesta assignatura.

Objectius

L'assignatura de Laboratori Integrat 1 forma part d'un conjunt de sis assignatures que es distribueixen al llarg
dels sis primers semestres del Grau en Bioquimica.

L'objectiu formatiu d'aquestes assignatures és I'adquisicié de competéncies practiques de I'estudiant.



Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat, associats a les necessitats i a 'adquisicio dels
continguts teorics.

Durant el Laboratori Integrat 1 I'estudiant adquireix competéncies practiques en els continguts:
- Fisica

- Biologia Cel-lular

- Técniques Instrumentals basiques

- Fonaments de Quimica

- Matematiques.

Les practiques al laboratori es centren en I'aprenentatge de técniques basiques especifiques de cada camp i
en les caracteristiques propies de treball en el laboratori.

Competéncies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

® Aplicar les técniques principals d'utilitzacié en sistemes bioldgics: métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines recombinants,
tecniques immunolodgiques, técniques de microscopia...

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Dissenyar i posar a punt protocols de laboratori, incloent aspectes de seguretat i salut.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.
Col‘laborar amb altres companys de treball.
Demostrar una visio critica en el seguiment i interpretacié de protocols experimentals.
Identificar els sistemes cel-lulars Utils en estudis de bioquimica i biologia molecular.
Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
Utilitzar els métodes d'eliminacioé dels diferents tipus de productes de rebuig originats en un laboratori
de Bioquimica i Biologia Molecular.
Utilitzar la metodologia adequada per a I'estudi dels diferents tipus de mostres bioldgiques.
9. Utilitzar les técniques basiques d'un laboratori de Quimica per a I'estudi de biomoléecules.
10. Utilitzar les técniques basiques de manipulacioé i analisi de proteines i acids nucleics.
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Continguts
L'assignatura s'estructura en 4 tipus de continguts.

Biologia Cellular

Les practiques s'organitzen en 6 sessions de 2 h que es fan al laboratori.

Practica 1 (2h). Introducci6 al microscopi optic i observacio de cél-lules vegetals. Descripcié dels elements del
microscopi optic i fonaments d'utilitzacié del microscopi. Obtencio de preparacions temporals de diferents



mostres de teixits vegetals (patata, pebrot, Elodea) i observacié de la morfologia de les cel-lules vegetals i dels
seus principals components: paret cel-lular, nucli, cloroplasts, amiloplasts, cromoplasts, plasmodesmes.

Practica 2 (2h). Observacié de cél-lules animals al microscopi optic. Observacié de la morfologia de diferents
tipus de cél-lules animals: cel-lules de la mucosa bucal, fibroblasts i espermatozoides.

Practica 3 (2h). Introducci6 a la microscopia electronica. Fonaments de la microscopia electronica.
Reconeixement i mesura de diferents estructures i organuls cel-lulars en micrografies de SEM i TEM.

Practica 4 (2h). Osmosi i difusié simple. Estudi del fenomen de I'osmosi en cél-lules d'una fulla d'Elodea
exposades a diferents concentracions de NaCl. Estudi de la difusié simple dels alcohols a través de la
membrana de cél-lules d'una fulla d'Elodea.

Practica 5 (2h). La divisié cel-lular mitotica. Obtencié de preparacions temporals de teixits vegetals per tal
observar i reconeixer les diferents fases de la mitosi i calcular-ne la durada.

Practica 6 (2h). La divisio cel-lular meidtica. Observacié de les diferents fases del cicle meidtic de
I'espermatogenesi en insectes.

Técniques Instrumentals basiques

Continguts

Practica 1 (2h).

Determinacié de la concentracié de glucosa per un métode colorimétric.

Analisi d'un espectre d'absorcio.

Practica 2 (2h).

Cromatografia de gel filtracié: separacié de hemoglobina de la vitamina B12 i del blau dextra.

Separacio de proteines per electroforesis en SDS. Preparacié del gel (que es fara correr el dia seguent).
Practica 3 (2h).

Determinacié de les Mr d'algunes proteines mitjangant la electroforesis SDS ( Exemple: actina i miosina).

Fonaments de Quimica

Continguts

Practica 1 (4h)

Determinaci6 del grau d'acidesa d'un vinagre comercial.

Concepte: Valoracié d'un acid feble.

Practica 2 (4h)

Separaci6 d'una Mescla d'Acid Benzoic, 1,3-dinitrobenzé i Anilina
Concepte d'extraccié Simple: Extraccié amb una fase aquosa basica i acida
Fisica

Continguts

Practica 1 (3h)

Analisi dels processos de sedimentacio a baix numero de Reynolds.



Determinacio del coeficient de viscositat de liquids utilitzant el metode de Stokes.
Practica 2 (3h)

Propietats del moviment oscilatori i absorcié d'energia per osciladors.

Determinacié de les caracteristiques d'un socilador i freqlieéncia de ressonancia.
Practica3(3h)

Assimilacio dels fendmens electromagneéticsque tenen lloc a I'espectrometre de masses.
Determinacié de la ra6 carrega/massa dels electrons.

Practica 4 (3h)

Consequeéncies experimentals de la naturalesa ondulatoria de la llum.

Mesura del patr6 de difracio per una o varies escletxes

Matematiques

Aprendrem a fer anar un manipulador algebraic per a realitzar calculs i representar grafiques de funcions d'una
variable. Treballarem models matematics de fenomens fisics, quimics i biologics.

Continguts

Practica 1 (2h): Introduccidé. La sintaxi del manipulador.
Practica 2 (2h): Funcions d'una variable.

Practica 3 (2h): Aplicacions de la derivada i la integral.
Practica 4 (2h): Ecuacions diferencials i aplicacions.
Practica 5 (2h): Prova de consolidacié de continguts.

Metodologia
L'assignatura s'impartira en el laboratori i en grups reduits d'alumnes

L'assisténcia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competencies basades en el treball practic.

Classes practiques de laboratori i analisi de dades.
Els alumnes realitzen el treball experimental en grups de 2 i sota la supervisié del professor responsable.

Els protocols de practiques i, si és el cas, els qliestionaris de resposta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de l'assignatura.

Abans de comencar una sessi6 de practiques I'alumne ha d'haver llegit el protocol i conéixer per tant, els
objectius de la practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar.

Si és el cas, ha de coneixer les mesures de seguretat especifiques i de tractament de residus.
A les sessions de practiques cal portar:

- Protocol i, si és el cas, el qlestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.

- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.



- Retolador permanent.
Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacid, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de I'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

classes practiques de laboratori 55 2,2 3,4,5,6,7,8,9,10

Tipus: Supervisades

Tutories 2,5 0,1 4,5,6,7,8,9,10

Tipus: Autonomes

Estudi 5 0,2 4,5,6,7,8,9,10
Resolucio de questionaris 5,25 0,21 4,5,6,7,8,9, 10
Avaluacio

Biologia Cel-lular

Les practiques s'avaluaran mitjangant uns quiestionaris que I'alumnat haura de respondre en finalitzar
cadascuna de les sessions de practiques. La nota final del modul s'obtindra de la nota mitjana de tots els
qlestionaris. La nota minima per poder superar aquest modul de practiques és de 4 punts.

L'alumnat amb dues o més faltes d'assisténcia sense justificar rebra una nota maxima de 3,5 punts i no podra
realitzar cap prova de recuperacio, el que implica que no podra superar l'assignatura de Laboratori Integrat 1.

Técniques Instrumentals basiques

Les practiques s'avaluaran tenint en compte :

La resolucié de qlestionaris en els que s'avaluara:

» La comprensidé dels fonaments dels métodes experimentals.

* La capacitat de processar i analitzar les dades experimentals.

* La capacitat d'interpretar resultats experimentals.

El seguiment del treball experimental en el laboratori en el qué s'avaluara:

« El treball de preparacié prévia, especialment en aquelles practiques que requereixen calculs previs.
« L'aplicacié de les normes generals de seguritat i funcionament d'un laboratori.

* L'aplicacio dels processos d'eliminacio de residus.

* La capacitat de treball en equip.

Matematiques:
El 30% de la nota d'aquest modul vindra donat per la correcta realitzacio de les practiques. El 70% restant

s'obtindra amb una prova de resolucio de problemes amb ordinador.

Fonaments deQuimica



L'avaluacio es realitzara mitjangant la realitzacio d'un breu questionari al comengament de cada practica sobre
els continguts que han de ser coneguts pels estudiants per a dur-la a terme (15% del total); I'entrega d'un
informe final sobre la practica realitzada en acabar cadascuna de les sessions al laboratori.

Fisica

L'avaluacio es realitzara mitjangant la resposta a qliestions sobre cada practica.

L'avaluacio final de I'assignatura s'obtindra de la mitjana ponderada de I'avaluacio dels diferents continguts.
Consideracions generals

Atés que l'assisténcia a les activitats programades en aquestes assignatures és obligatoria, I'abséncia a
alguna d'elles ha de ser justificada. Per a poder superar I'assignatura es requereix una assistencia global de
com a minim el 80% de les sessions programades i obtenir la qualificacié minima fixada per a cada modul.

Es considerara que un estudiant obté la qualificacié de No Avaluable quan ha assistit a menys d'un 20% de les
sessions programades.

Els alumnes que no obtinguin la qualificacid minima requerida per a poder superar cada un dels moduls del
laboratori integrat, no aprovaran I'assignatura. En aquest cas, la qualificaci6 final maxima de I'assignatura sera
un 3,5.

A partir de la segona matricula, els alumnes repetidors tan sols s'hauran d'avaluar del moduls concrets que no
han estat superats.

Aquesta exempcié es mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Biologia Cel-lular. Resolucio de questionaris 25 0,25 0,01 1,2,3,4,5,6,8

Fonaments de Quimica. Resolucié de gliestionaris 17 1 0,04 1,2,3,4,6,7,9

Fisica 25 2 0,08 1,2,3,4,6,8

Matematiques 21 3 0,12 1,2,3,4,6

Técniques Instrumentals basiques. Resolucié de glestionaris 12 1 0,04 1,2,3,4,6,7,8,10
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Matematicas
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Les practiques sén autocontingudes i no hi ha una bibliografia especifica

Programari
Matematiques

wxmaxima: https://wxmaxima-developers.github.io/wxmaxima/help.html

Técnicas Instrumentales basicas

GelAnalyzer 19.1 (www.gelanalyzer.com) by Istvan Lazar Jr., PhD and Istvan Lazar Sr., PhD, CSc

Schneider, C. A., Rasband, W. S., & Eliceiri, K. W. (2012). NIH Image to ImageJ: 25 years of image analysis.
Nature Methods, 9(7), 671-675. doi:10.1038/nmeth.2089

Excel: microsoft.com
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