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Prerequisitos

El estudiante ha de cursar simultaneamente o haber cursado las asignaturas de teoria, que se imparten
durante el mismo semestre. correspondientes a los contenidos de las practicas de esta asignatura,

Para poder asistir a las clases de laboratorio es necesario que el estudiante justifique haber superado las
pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor y aceptar las

normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

El test se responde en el correspondiente espacio del Campus Virtual y la informacion que se debe consultar
se encuentra en el espacio de comunicacion del Grado en Bioquimica.

Se aconseja a los estudiantes revisar los contenidos tedricos en los que se basa esta asignatura.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Laboratorio Integrado 1 forma parte de un conjunto de seis asignaturas que se distribuyen a
lo largo de los seis primeros semestres del Grado en Bioquimica.

El objetivo formativo de estas asignaturas es la adquisicién de competencias practicas del estudiante.



Los contenidos se organizan en orden creciente de complejidad, asociados a las necesidades y la adquisicion
de los contenidos teodricos.

Durante el Laboratorio Integrado 1 el estudiante adquiere competencias practicas en los contenidos:
- Fisica

- Biologia Celular

- Técnicas Instrumentales basicas

- Fundamentos de Quimica

- Matematicas.

Las practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas especificas de cada campo y
en las caracteristicas propias de trabajo en el laboratorio.

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econdmico y medioambiental.

® Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas
especificas para la manipulacion de diferentes sistemas biologicos

® Aplicar las técnicas principales de utilizacion en sistemas bioldgicos: métodos de separaciéon y
caracterizacion de biomoléculas, cultivos celulares, técnicas de DNA y proteinas recombinantes,
técnicas inmunologicas, técnicas de microscopia...

® Colaborar con otros comparieros de trabajo

® Disefar y poner a punto protocolos de laboratorio, incluyendo aspectos de seguridad y salud

® Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

Resultados de aprendizaje

1. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econdmico y medioambiental.
Colaborar con otros companieros de trabajo

Demostrar una vision critica en el seguimiento e interpretacion de protocolos experimentales
Identificar los sistemas celulares utiles en estudios de bioquimica y biologia molecular

Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas

Utilizar la metodologia adecuada para el estudio de los diferentes tipos de muestras biologicas
Utilizar las técnicas basicas de manipulacion y analisis de proteinas y acidos nucleicos

Utilizar las técnicas basicas de un laboratorio de Quimica para el estudio de biomoléculas

Utilizar los métodos de eliminacion de los diferentes tipos de productos de desecho originados en un
laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular
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Contenido

La asignatura se estructura en 4 tipos de contenidos.



Biologia Celular
Presentacion de las practicas (2 h). Organizacion y funcionamiento de las practicas. Reglamento general y
criterios de evaluacion.

Sesion Practica 1 (2h). Introduccion al microscopio optico y observacion de células vegetales y animales.
Descripcion de los elementos del microscopio 6ptico y los fundamentos del uso del microscopio. Preparacion
de muestras de células vegetales y animales y observacién al microscopio 6ptico de su morfologia y sus
principales componentes.

Practica 2 (2h). Microscopia electronica. Fundamentos de la microscopia electronica. Reconocimiento y
medicion de diferentes estructuras y organulos celulares en micrografias de SEM y TEM.

Sesién practica 3 (2h). Division celular mitética. Obtencion de preparaciones temporales de tejidos vegetales
con el fin de observar y reconocer las diferentes fases de la mitosis y calcular su duracion.

Técnicas Instrumentales basicas

Practica 1 (2h).

Determinacion de la concentracion de glucosa por un método colorimétrico.

Analisis de un espectro de absorcion.

Practica 2 (2h).

Cromatografia de hielo filtracidn: separacién de hemoglobina de la vitamina B12 y del azul dextrano.
Separacion de proteinas por electroforesis en SDS. Preparacion del hielo (que se hara correr el dia siguiente).
Practica 3 (2h).

Determinacion de las Mr de algunas proteinas mediante la electroforesis SDS (Ejemplo: actina y miosina).
Fundamentos de Quimica

Practica 1 (4h)

Determinacion del grado de acidez de un vinagre comercial.

Concepto: Valoracion de un acido débil.

Practica 2(4h)

Separacion de una Mezcla de acido benzoico, 1,3-dinitrobenceno y Anilina

Concepto de extraccion Simple: Extracciéon con una fase acuosa basica y acida

Fisica
Practica 1 (3h)
Instrumentos de medida de longitudes: el pie de rey, el Palmer y el esferémetro.

Instrumentos de medida de masa: la balanza granates.



Asimilacion de los conceptos de error, precision y magnitud de una medida.

Practica 2 (3h)

Analisis de los procesos de sedimentacion abajo numero de Reynolds.

Determinacion del coeficiente de viscosidad de liquidos a partir de la ley de Stokes.
Practica3 (3h)

Asimilacion de los fendmenos electromagnéticsque tienen lugar en el espectrometro de masas.
Determinacion de la razon carga / masa de un electron.

Practica 4 (4h)

Estudio de las diferentes propiedades de penetracién de las radiaciones alfa, beta y gamma.
Analisis de la capacidad de absorcién de la radiacion (blindaje) para diferentes materiales.
Matematicas

Aprenderemos a utilizar un manipulador algebraico para realizar calculos y representar graficas de funciones
de una
variable. Trabajaremos modelos matematicos de fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos.

contenidos

Practica 1 (2h): Introduccién. La sintaxis del manipulador.
Practica 2 (2h): Funciones de una variable.

Practica 3 (2h): Aplicaciones de derivados e integrales.
Practica 4 (2h): Ecuaciones y aplicaciones diferenciales.
Practica 5 (2h): Prueba de consolidacion de contenido.

Metodologia
La asignatura se impartira en el laboratorio y en grupos reducidos de alumnos

La asistencia a las clases de esta asignatura es obligatoria dado que implican una adquisicion de
competencias basadas en el trabajo practico.

Clases practicas de laboratorio y analisis de datos.
Los alumnos realizan el trabajo experimental en grupos de 2 y bajo la supervision del profesor responsable.

Los protocolos de practicas y, en su caso, los cuestionarios de respuesta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de la asignatura.

Antes de empezar una sesion de practicas el alumno debe haber leido el protocolo y conocer por tanto, los
objetivos de la practica, los fundamentos y los procedimientos que debe realizar.

En su caso, debe conocer las medidas de seguridad especificas y de tratamiento de residuos.
En las sesiones de practicas necesario:
- Protocolo y, en su caso, el cuestionario.

- Una libreta para recoger la informacién del trabajo experimental.



- Bata de laboratorio.

- Gafas de proteccion.

- Rotulador permanente.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
clases de practicas en el laboratorio 55 2,2 3,4,5,6,10,7,9,8

Tipo: Supervisadas

tutorias 2,5 0,1 4,5,6,10,7,9,8

Tipo: Auténomas

Estudio 5 0,2 4,5,6,10,7,9,8
resolucién de cuestionarios 5,25 0,21 4,5,6,10,7,9,8
Evaluacién

Biologia Cellular

Las practicas se evaluaran mediante unos cuestionarios que el alumnado tendra que responder al final de
cada una de las sesiones de practicas. La nota final del médulo se obtendra de la nota media de todos los
cuestionarios. La nota minima para poder aprobar este modulo de practicas es de 4 puntos.

Los alumnos con dos o mas faltas de asistencia sin justificar recibira una nota maxima de 3,5 puntos y no
podra realizar ninguna prueba de recuperacion, lo que implica que no podran aprobar la asignatura de
Laboratorio Integrado 1.

Tecnicas instrumentales basicas

Las practicas seran evaluadas teniendo en cuenta:

La resolucion de los cuestionarios en los que se evaluara:

» Comprender los conceptos basicos de los métodos experimentales.

* La capacidad de procesar y analizar datos experimentales.

* La capacidad de interpretar resultados experimentales.

El seguimiento del trabajo experimental en el laboratorio en el que se evaluara:

+ Trabajo de preparacion preliminar, especialmente en aquellas practicas que requieren calculos previos.
+ La aplicacion de las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio.

* La aplicacion de procesos de eliminacion de residuos.

+ La capacidad de trabajar en equipo.

Matematicas:

El 30% de la nota de este moédulo se dara por la correcta realizacion de las practicas. El 70% restante se
obtendra con una prueba de resolucion de problemas con un ordenador.



Fundamentos de quimica

La evaluacion se llevara a cabo realizando un breve cuestionario al comienzo de cada practica sobre el
contenido que los alumnos deben conocer para llevarlo a cabo (15% del total); La entrega de un informe final
sobre la practica realizada al final de cada sesién enel laboratorio.

Fisica
La evaluacion se realizara respondiendo preguntas sobre cada practica.

La evaluacion final de la asignatura se obtendra de la media ponderada de la evaluacién de los diferentes
contenidos

Consideraciones generales

Dado que la asistencia a las actividades programadas en estas asignaturas es obligatoria, la ausencia a
alguna de ellas debe ser justificada. Para poder superar la asignatura se requiere una asistencia global de al
menos el 80% de las sesiones programadas y obtener la calificacién minima fijada para cada modulo.

Se considerara que un estudiante obtiene la calificacion de No Evaluable cuando ha asistido a menos de un
20% de las sesiones programadas.

Los alumnos que no obtengan la calificacién minima requerida para poder superar cada uno de los modulos
del laboratorio integrado, no aprobaran la asignatura. En este caso, la calificacién final maxima de la
asignatura sera un 3,5.

A partir de la segunda matricula, los alumnos repetidores sélo tendran que evaluar de médulos concretos que
no han sido superados.

Esta exencion se mantendra por un periodo de tres matriculas adicionales.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Biologia celular. resolucion de cuestionarios 25 0,25 0,01 1,2,3,4,5,6,7

Fundamentos de Quimica. resolucion de cuestionarios 17 1 0,04 1,2,3,4,6,10,9

Fisica 25 2 0,08 1,2,3,4,6,7

Matematicas 21 3 0,12 1,2,3,4,6

Técnicas Instrumentales Basicas. Resolucion del cuestionario 12 1 0,04 1,2,3,4,6,10,7,8
Bibliografia

Biologia Cel-lular

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Biologia Molecular de la Célula. 62 Edicién.
Ediciones Omega S.A. 2016. ISBN: 978-84-282-1638-8.

Lodish H, Berk A, Kaiser CA, Krieger M, Bretscher A, Ploegh H, Martin KC, Yaffe M, Amon A. Molecular Cell
Biology. 9th Edition. Macmillan Learning. 2021. ISBN: 9781319365493.

http://www.medicapanamericana.com.are.uab.cat/visorebookv2/ebook/9789500694841#{%22Pagina%22:%22P«

Matematicas

Las practicas son autocontenidas y no hay una bibliografia especifica


http://www.medicapanamericana.com.are.uab.cat/visorebookv2/ebook/9789500694841#{%22Pagina%22:%22Portada%22,%22Vista%22:%22Indice%22,%22Busqueda%22:%22%22}

Software
Matematicas

wxmaxima: https://wxmaxima-developers.github.io/wxmaxima/help.html

Técnicas Instrumentales basicas

GelAnalyzer 19.1 (www.gelanalyzer.com) by Istvan Lazar Jr., PhD and Istvan Lazar Sr., PhD, CSc

Schneider, C. A, Rasband, W. S., & Eliceiri, K. W. (2012). NIH Image to Imaged: 25 years of image analysis.
Nature Methods, 9(7), 671-675. doi:10.1038/nmeth.2089

Excel: microsoft.com
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