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Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques:

Bioinformatica

Immunologia

Técniques Experimentals Avangades
Virologia

Per poder assistir-hi cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de bioseguretat i de seguretat que
trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament dels laboratoris de la
Facultat de Biociéncies.

Objectius

El Laboratori Integrat 6 és I'Ultima assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en I'adquisiciéo de competéencies en el marc de la
formacié practica de I'alumne.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat i associats a les necessitats i a I'aveng dels
continguts teorics del Grau.



El Laboratori Integrat 6 t&€ com objectius formatius I'adquisiciéo de competéncies practiques en 4 continguts
especifics:

- Bioinformatica
- Immunologia
- Técniques Instrumentals Avancgades

- Virologia

Competencies

® Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.

® Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de diferents sistemes biologics.

® Aplicar les principals técniques associades a I'Us de sistemes biologics: DNA recombinant i clonacid,
cultius cel-lulars, manipulacié de virus, bacteris i cél-lules animals i vegetals, técniques
immunologiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules.

® Buscar, obtenir i interpretar la informacié de les principals bases de dades biologiques, bibliografiques i
de patents i usar les eines bioinformatiques basiques.

® Dissenyar experiments de continuacié per resoldre un problema.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacié i planificacio.

® Obtenir informacié de bases de dades i utilitzar el programari necessari per a establir correlacions entre
estructura, funcid i evolucié de macromolécules.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Prendre decisions.

® Treballar de forma individual i en equip.

® Utilitzar les metodologies analitiques per a l'assaig de I'activitat biologica dels components cel-lulars, en
especial enzims, in vivo i in vitro.

Resultats d'aprenentatge

Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.
Aplicar correctament els diferents processos d'eliminacio de residus.
Aplicar els principis d'esterilitat a processos de manipulacio i recompte de microorganismes.
Aplicar els recursos informatics per a la comunicacio, la recerca d'informacio, el tractament de dades i
el calcul.
Aplicar les normes generals de seguretat d'un laboratori de biotecnologia.
Aplicar les técniques fonamentals per a I'analisi, purificacio i caracteritzacié de biomolécules.
7. Aillar poblacions cel-lulars del sistema immune en gradients de densitat, i interpretar experiments de
citometria de flux per a la seva identificacio.
8. Descriure el fonament teoric i aplicar les técniques adequades per a la caracteritzacié estructural i
funcional de proteines i acids nucleics.
9. Dissenyar experiments de continuacié per resoldre un problema.
10. Extreure de les bases de dades informacié complementaria i de suport per a I'analisi dels resultats i
I'elaboracié de les memories resultants del treball experimental.
11. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
12. Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacio i planificacio.
13. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
14. Prendre decisions.
15. Treballar de forma individual i en equip.
16. Utilitzar la metodologia adequada per a I'estudi dels diferents tipus de mostres bioldgiques.
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17. Utilitzar la técniques basiques d'immunodeteccio.

18. Utilitzar les diferents eines informatiques per coneixer les propietats i les estructures de proteines.

19. Utilitzar les eines informatiques per a la comparacié de sequiencies i per al calcul de parametres
cinétics.

20. Utilitzar les técniques basiques d'analisi de I'activitat enzimatica.

21. Utilitzar les técniques basiques de manipulacio, identificacid, visualitzacié per microscopia i recompte
de virus.

22. Utilitzar les técniques basiques de manipulacid, separacid, deteccio i analisi de proteines i acids
nucleics.

23. Utilitzar les técniques basiques de preparacio i observacio de mostres al microscopi optic i electronic.

24. Utilitzar les técniques de cultius de cél-lules procariotes, eucariotes i de manipulacié de sistemes
bioldgics.

Continguts
L'assignatura s'estructura en 4 tipus de continguts:
Bioinformatica

3 sessions de 4 hores, en principi, a l'aula d'informatica.

L'alumne realitzara un miniprojecte que consistira a descobrir un gen nou, i caracteritzar-lo, utilitzant eines
bioinformatiques. Com a "gen nou", entenem un que no hagi estat préviament anotat.

L'alumne haura de posar en practica els coneixements adquirits a I'assignatura de Bioinformatica, per
exemple: estudi de les caracteristiques de la proteina de partida, cerques a bases de dades, i cerques
avangades a BLAST, multialineaments i arbres filogenétics, prediccié d'estructura tridimensional, estudi de
dominis, comparacio i classificacié estructural

Immunologia
3 sessions de 4 hores de treball practic al laboratori que inclouran les analisis segiients:

® Separacio de cél-lules mononuclears amb gradient de densitat.

® Assaig de proliferacié de limfocits T i analisi per citometria de flux

® Precipitacio i aglutinacié d'immunoglobulines del serum.

® Quantificacié d'immunoglobulines humanes mitjangant Elisa.

® Analisi de la funcio litica del Sistema del Complement (calcul CH50)

Técniques Instrumentals Avancades

Soén 3 sessions de 4 hores cadascuna, on les dues primeres es fan al laboratori i I'Ultima a la sala
d'ordinadors.

Practica 1: Microscopia

Practica 2: Transformacié d'un plasmidi

Practica 3: Citometria

Practica 4: Calcul de la CMI (Concentracié Minima Inhibitoria)

Practica 5: Practica d'ordinador: Analisi de resultats: Imaged i Flowing Software

Virologia

4 sessions de 3 hores (de dilluns a dijous) i una sessi6 de 4 hores (el divendres, que inclou un seminari de
presentacio i analisi dels resultats per part dels alumnes) que es fan al laboratori.



Quantificacié i inactivacié per temperatura de suspensions viriques.

Obtencio de lisats virics: infeccié i amplificacio.

Detecci6 de virus en aiglies residuals: purificacié de genomes virics i identificacié de virus per amplificacié
especifica de gens virics.

Neutralitzacié de virus per anticossos.

Observacio de virus per microscopia electronica de transmissio.

Plantejament i execucié d'un problema practic.

Per raons de seguretat, aquestes practiques es realitzen amb bacteridfags, que no poden infectar o transduir
cél-lules de mamifer, i amb acids nucleics virics no infecciosos. Tot el material lliurat als alumnes esta lliure de
virus que puguin infectar o transduir mamifers. En qualsevol cas, les técniques basiques de manipulacié en un
laboratori de Virologia sén comparables a les que es fan servir quan es treballa amb virus de bacteris o virus
d'eucariotes i, per tant, els objectius proposats es poden assolir perfectament.

Metodologia

L'assistencia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies basades en el treball practic.

El alumnes es distribueixen en 4 grups de practiques.
Bioinformatica
Les sessions s'impartiran a I'aula d'informatica.

Per a la realitzacio de les practiques els alumnes treballaran en parelles sota la supervisio del professor
responsable.

Durant les tres sessions de practiques es fara la resolucio del miniprojecte proposat on I'alumne haura
d'aplicar les eines utilitzades en I'assignatura Bioinformatica al descobriment i caracteritzacié d'una proteina no
anotada. En la resolucié d'aquest cas, s'espera que l'estudiant sigui capag d'utilitzar correctament les eines
informatiques que coneix, plantejar-se les preguntes adients, elaborar un guié de treball i, finalment, fer una
presentacio recopilatoria en power point de la informacioé trobada, junt amb la seva interpretacio.

Immunologia,

Tecniques experimentals avancades i

Virologia

Classes practiques de laboratori i analisi de dades.

Els alumnes realitzen el treball experimental en grups de 2-3 alumnes i sota la supervisio del professor
responsable.

Els protocols de practiques i, si és el cas, els qliestionaris de resposta, estaran disponibles a I'aula Moodle de
I'assignatura

Abans de comencar una sessi6 de practiques I'alumne ha d'haver llegit el protocol i conéixer per tant, els
objectius de la practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar.

Cal haver superat el test de seguretat i de bioseguretatalslaboratoris.
A les sessions de practiques cal portar:

- Protocol i, si és el cas, el qlestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.

- Bata de laboratori.



- Ulleres de proteccio.

- Retolador permanent.

- Calculadora.

El calendari de practiques es pot consultar a la pagina web de la Facultat de Biociéncies.

La distribucié dels alumnes en el grups de practiques es pot consultar a I'Espai del Grau en Biotecnologia al
Campus Virtual.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de lI'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori i d'aula 52 2,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
d'informatica 19, 20, 21, 22, 23, 24

Tipus: Autdonomes

Analisi de resultats i resolucio de 7 0,28 1,4,8,10,11,13,15

guestionaris

Estudi 6 0,24 1, 11,13, 15

Preparacio de presentacions 7,5 0,3 1,4,10, 11,12, 15
Avaluacio

Bioinformatica.

L'avaluacio es fara mitjangant el lliurament via Moodle dels resultats obtinguts. El format sera de presentacio
en PowerPoint. El termini per al lliurament sera al finalitzar la darrera sessié de practiques. Aquesta
presentacio en powerpoint permetra obtenir un 25% de la nota final de I'assignatura. Aquest treball es
presentara als companys el darrer dia de classe en una presentacio breu (5-10 min). Aquesta presentacié oral
permetra obtenir un 20% de la nota final de I'assignatura. Un 5% de la qualificacié final de I'assignatura
s'aconseguira de l'avaluacié entre iguals del treball presentat.

Inmunologia

L'avaluacio es basa en tres criteris: 1) resolucié individual d'un quiestionari escrit amb preguntes tipus test i
preguntes de desenvolupament (17,5% de la nota global de I'assignatura) que es realitzara una vegada
acabades totes les sessions de laboratori, en una sola prova per a tots els estudiants, 2) un informe (extensioé
maxima una pagina) sobre una de les practiques on es descriuran, analitzaran i discutiran els resultats
obtinguts (5% de la nota global de I'assignatura). Aquest informe s'haura de lliurar en un termini de com a molt
10 dies després de la darrera sessio de laboratori i 3) I'actitud i treball de I'alumne en les sessions de laboratori
(2,5% de la nota global de I'assignatura).

Técniques instrumental avangades.



L'avaluacio es fara mitjangant la resolucié d'un informe que l'alumne lliurara al professor, com a maxim 15 dies
després de la finalitzacio de les practiques (20 % de la nota global de I'assignatura) i I'actitud itreball de
I'alumne en les sessions (5% de la nota global de l'assignatura).

Virologia.

L'avaluacio implica dues activitats: Una prova escrita individual amb preguntes tipus test amb 4 possibles
respostes (18% de la nota global de I'assignatura) i una exposici6 oral d'un apartat experimental en la que es
valorara el contingut i organitzacié de I'exposicio, la qualitat de les diapositives i la qualitat de la comunicacié
(7% de la nota global de I'assignatura).

Avaluacio global de I'assignatura.

L'assistencia a les activitats programades a les assignatures Laboratoris Integrats és obligatoria. L'abséncia a
alguna de les sessions ha de ser justificada. Les abséncies no podran ser superior al 20% de les activitats
programades. Per a superar I'assignatura cal obtenir una qualificacié final igual o superior a 5 i obtenir un
minim de qualificacié de 3.5 en cada grup de continguts. Els alumnes que no assoleixin la qualificacié minima
en un o més dels grups de continguts rebran una qualificacié final maxima de I'assignatura de 3.5 punts sobre
10.

Es considerara que un alumne obté la qualificacié de No avaluable quan hagi assistit a menys del 20% de les
sessions programades.

Els alumnes repetidors tant sols hauran de realitzar i ser avaluats dels grups de continguts que no haguessin
estat superats en la primera matricula (<4). Per als grups de continguts superats es guardara la nota durant un
maxim de tres matricules.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Bioinformatica: Presentacioé en power point i treball a I'aula 25% O 0 1, 4,10, 11,12, 13, 15, 18, 19
Immunologia. Resolucié del qlestionari, informe i treball al 25% 1 0,04 7,9,11,13, 14,15, 17, 23, 24
laboratori.

Técniques Instrumentals Avangades. Resolucio del 25% 0 0 1,2,4,5,6,8,9, 10, 11, 12,
questionari i treball al laboratori 13, 14, 15, 16, 20, 22

Virologia. Prova escrita amb preguntes test i exposicio oral 25% 1,5 0,06 2,3,4,5,6,10, 11, 15, 16,
19, 21, 22, 23, 24

Bibliografia
Virologia

La bibliografia i els enllagos web s'indiquen en els protocols de practiques o, si és el cas, en la Guia Docent de
la corresponent assignatura de teoria.

A. Granoff and R.G. Webster. Encyclopedia of virology (on-line Ed.) Academic Press. London.

(http://www.sciencedirect.com/science/referenceworks/9780123744104)

Cann, Alan J. 2015. Principles of molecular virology. 6th ed. ISBN 9780128019467. Elsevier Academic Press (
https://cataleg.uab.cat/iiilencore/record/C__Rb1949706)

Encyclopedia of virology [Recurs electronic] / editors in chief B.W.J. Mahy and M.H.V. van Regenmortel Llibre
digital a la UAB



http://www.sciencedirect.com/science/referenceworks/9780123744104
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1949706
https://catalegclassic.uab.cat/search~S1*cat?/rvirologia/rvirologia/1,1,3,B/frameset~1768327&FF=rvirologia&2,,3
https://catalegclassic.uab.cat/search~S1*cat?/rvirologia/rvirologia/1,1,3,B/frameset~1768327&FF=rvirologia&2,,3

(https://www-sciencedirect com.are.uab.cat/referencework/9780123744104/encyclopedia-of-virology)

Pels altres moduls la bibliografia és el propi guié de practiques.

Programari
Programas:

Jalview: https://www.jalview.org/

MEGA X: https://www.megasoftware.net/

Notepad++: https://notepad-plus-plus.org/downloads/c

Icn3d: https://www.ncbi.nim.nih.gov/Structure/icn3d/icn3d-3.2.0.zip

PyMol: https://pymol.org/2/

Paginas web y Webservers:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://services.healthtech.dtu.dk/

https://www.expasy.org/

https://bio.tools/

https://www.ebi.ac.uk/services

Immunologia

No cal I'is de programes especifics en aquesta assignatura.
Virologia

No cal I'is de programes especifics en aquesta assignatura.
Técniques instrumentals avancgades

Image J: https://imagej.nih.gov/ij/

Flowing Software: https://bioscience.fi/services/cell-imaging/flowing-software/



https://catalegclassic.uab.cat/search~S1*cat?/rvirologia/rvirologia/1,1,3,B/frameset~1768327&FF=rvirologia&2,,3
https://www.jalview.org/
https://www.megasoftware.net/
https://notepad-plus-plus.org/downloads/%E7
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/icn3d/icn3d-3.2.0.zip
https://pymol.org/2/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://services.healthtech.dtu.dk/
https://www.expasy.org/
https://bio.tools/
https://www.ebi.ac.uk/services
https://bioscience.fi/services/cell-imaging/flowing-software/

