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Prerequisits

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat les assignatures de teoria corresponents als continguts de les
practiques de laboratori.

Cal haver superat el test de seguretat als laboratoris. El test es respon en el corresponent espai del Campus
Virtual i la informacié que cal consultar es troba a I'espai de comunicacio del Grau en Biotecnologia.

Objectius

El Laboratori Integrat 2 és la segona assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en I'adquisicié de competéncies en el marc de la
formacié practica de l'alumne.

El Laboratori Integrat 2 té€ com objectius formatius I'adquisiciéo de competéncies practiques en 4 continguts
especifics:

- Quimica Organica.

- Genética.

- Biologia Animal i Vegetal.

- Fisiologia Vegetal.

Els objectius especifics de cadascuna de les parts de que consta l'assignatura son els seguents:

Quimica organica: Amb les dues primeres practiques es pretén que I'alumne adquireixi técniques com la
manipulacié d'un pHmetre i les valoracions. Amb les quatre practiques restants es pretén que els alumnes
coneguin les técniques basiques de treball en un laboratori de quimica organica, aixi com reflux, destil-lacio,
filtracio, extraccid i algunes técniques per determinar la puresa dels productes obtinguts (punts de fusio i
ebullicid, cromatografia en capa prima). S'aprendra també a buscar informacié en llibres com el Handbook of
Chemistry i I''ndex Merck.



Durant la realitzacio de les practiques el alumnes hauran d'aplicar els coneixements assimilats a I'assignatura
de quimica organica relacionats amb la reactivitat de les molécules organiques.

Genética: Reconéixer la morfologia de Drosophila i conéixer el cicle vital i la citogenética d'aquest organisme
per tal de manipular-lo a nivell genétic . Experimentar els conceptes de genética mendeliana (principis de la
segregacio, gens i allels, relacié de dominancia, tipus d'hereéncia, conceptes de genotip i fenotip,
recombinacio) en l'elaboracié d'un mapa genétic de tres marcadors, utilitzant Drosophila com a model. Emprar
diferents tecniques citogenétiques de preparacio i observacié de cromosomes. Identificar cariotips normals i
cariotips mutants, i aprendre a relacionar-los amb un fenotip determinat. Aplicar eines informatiques per I'
estimacio i interpretacio de la variacio genética de grups sanguinis en les poblacions humanes.

Biologia Animal i Vegetal: Utilitzacio correcta del material optic per la observacié de fauna i flora (lupa
binocular, microscopi). Reconeixer les caracteristiques anatomiques i morfologiques dels diferents grups
animals. Identificar i situar taxonomicament les espécies d'animals observades.

Aprendre a reconeixer fongs, algues, cianobacteris, eucariotes fotosintétics aquatics i plantes superiors
significatius en el mén de la biotecnologia a través de les seves caracteristiques morfologiques.

Fisiologia Vegetal: Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisioldgiques de la organitzacid, funcionament i
integracié dels organismes vius en el marc de llur aplicacio als processos biotecnologics.

Competencies

® Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.

® Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisioldgiques de l'organitzacid, el funcionament i integracio
dels organismes vius en el marc de la seva aplicacié als processos biotecnologics.

® Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacié i planificacio.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Prendre decisions.

® Treballar de forma individual i en equip.

® Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica i quimica necessaris per a comprendre, desenvolupar i
avaluar un procés biotecnologic.

Resultats d'aprenentatge

Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.

Aplicar els métodes d'observacié de cromosomes i corpuscle de Barr en cél-lules humanes.
Assignar mutants a cromosomes.

Elaborar mapes genétics.

Identificar les principals caracteristiques microscopiques que distingeixen les cél-lules procariotes de
les eucariotes, i les cél-lules animals de les vegetals.

Liderar i dirigir equips de treball, i desenvolupar les capacitats d'organitzacio i planificacio.
Localitzar, reconéixer i identificar organismes animals i vegetals d'interés biotecnologic.

Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

Prendre decisions.

Reconeéixer el funcionament dels processos fisiologics en vegetals, amb vista a la seva utilitzacio
biotecnoldgica.

11. Treballar de forma individual i en equip.

12. Utilitzar les técniques basiques d'un laboratori de Quimica per a I'estudi de biomolécules.
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Continguts
Quimica organica:

Mesura del pH, forga relativa d'acids i bases: Us d'un pHmetre i preparacié de solucions tampo.



Determinacié de la massa molecular d'un acid: valoracié una dissoluciéd amb un indicador

Reduccié d'una cetona a alcohol: obtencio de benzhidrol a partir de benzofenona Teécniques aplicades:
cristal-litzacio, filtracié per succio, determinacio del punt de fusio, cromatografia en capa prima

Esterificacié d'un alcohol: preparacié d'acetat d'isoamil a partir d'alcohol isoamilic.

Técniques aplicades: reflux, extraccid, destil-lacio a pressio atmosfeérica i determinacié de la puresa segons el
punt d'ebullicié

Genética:

Introducci6 a la biologia i morfologia de Drosophila.
Elaboracié d'un mapa genétic de tres marcadors.
Observacio de cromosomes i de mutacions

Variabilitat genética de grups sanguinis a les poblacions humanes.

Biologia Animal:

Protostoms ecdisozous. Nematodes. Caracters basics. Adaptacions als diferents tipus de vida. Cicles biologics
mes representatius. Us biotecnologic dels nematodes entomopatdgens.

Hexapodes (Insectes). Grups principals. Els insectes i 'nome.

Deuterostoms. Equinoderms. Organitzacié general del grup i diversificacié adaptativa.

Biologia Vegetal:
Fongs. Caracters basics, morfologia iestructures. Modiciacions i Us biotecnologic.

Cianobacteris i Eucariotes fotosintétics aquatics. Caracters basics, morfologia i estructures. Modiciacions i
explotacié biotecnologica.

Viridiplantes. Caracters basics, morfologia i estructures. Modificacions i explotacié biotecnologica.

Fisiologia Vegetal:

Relacions hidriques: Potencial hidric i plasmolisi incipient.

Determinacio dels efectes fisiologics d'una hormona vegetal (Citoquinines)
Estudi de la fotosintesi.

Estudi de la transpiracio.

Metodologia

En general, tota I'activitat al laboratori és alhora dirigida, quan el professor imparteix les explicacions pertinents
i supervisada quan I'alumne realitza el seu treball de forma autonoma..

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacioé per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Biologia Animal 6 0,24 1,5,6,7,8,9, 11
Biologia Vegetal 6 0,24 1,5,6,7,8,9, 11,12
Fisiologia Vegetal 12 0,48 1,5,6,8,9, 10, 11
Genética 12 0,48 1,2,3,4,6,8,9, 11
Quimica organica 18 0,72 1,6,8,9, 11,12

Tipus: Autonomes

Treball autonom 14 0,56 1, 11

Avaluacié

Atés que es tracta d'una assignatura de caire practic, segons l'article 112 ter. de la modificacioé de la Normativa
Académica RD 1293/2007, aquesta assignatura no contempla sistemes de recuperacio.

Quimica organica: L'avaluacio constara d'una part d'avaluacié continuada (treball al laboratori, llibreta de
laboratori, qUestions a respondre) aixi com un examen final que es podria programar el mateix dia que acaben
les practiques per la tarda, o la setmana segulent L'avaluacio continuada tindra un pes del 40%, i un 60 % la
nota de I'examen de practiques.

Genética: Cadascuna de les practiques s'avaluara amb una prova escrita de 5 preguntes de resposta Unica
amb tres opcions a escollir. Al final es comptabilitzaran les notes dels quatre laboratoris i es traura una nota
Unica. La practica 4 sera avaluada in situ.

Biologia Animal: Al final de cada practica I'alumne haura de respondre a un questionari per avaluar que hagi
assolit els coneixements i les competéncies especifiques de cada practica

Biologia Vegetal: Es realitzara un examen format per dues parts: Visum i Descripcié d'un fruit/fruita o
modificacié del corm on s'avaluara l'assoliment dels objectius basics del modul.

Fisiologia Vegetal: L'dltim dia de practiques es fara una prova final escrita de forma individual que
representara el 80% de la nota del modul. L'elaboracié del guié de practiques es fara en grup i representara el
20% restant de la nota. El gui6 s'entregara via Campus Virtual una setmana després d'acabar les practiques.

Nota global de I'assignatura: Es podra compensarentre moduls si algun d'ells esta suspés amb una nota
superior a 4,5 i si el comput de la mitjana ponderada és superior a 5, entenent que I'alumne/a ha hagut de
presentar-se al 100% de les proves d'avaluacié. En el cas que un modul no arribi a aquesta nota minima de
possible compensacié o I'alumne/a no s'hagi presentat a alguna de les parts, l'assignatura quedara suspesa
amb un 4, independentment que el calcul superi el 5. En el cas que la nota ponderada sigui inferior a 4, la nota
global sera la resultant del calcul obtingut. En el cas que I'assignatura quedi suspesa, les notes superiors a 5
de les parts superades es mantindran de cara al curs vinent, de forma que I'alumne/a no caldra que es
presenti novament a aquestes parts, tot i que si ho sol-licita, té dret a presentar-se un altre cop i en aquest cas
perdra la nota obtinguda amb anterioritat.

S'entén que quan es parla de moduls es refereix a la part global i no a les subdivisions internes que aquests
moduls puguin tenir, doncs en elles s'aplicara el criteri que el professor responsable cregui convenient.

No avaluable: L'assisténcia a les sessions practiques (o sortides de camp) és obligatoria. L'alumnat obtindra la
qualificacié de "No Avaluable" quan I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades. Per tant, en



cada modul es qualificara com a No Avaluable I'alumne/a que sense causa justificada i documentada no
assisteixi a aquest minim d'hores de sessions practiques programades i quedara automaticament suspés/a
amb una nota de 4 independentment de la nota global que hagin pogut treure de fer el comput ponderat.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Biologia Animal 6/54 1 0,04 1,5,6,7,8,9, 11

Biologia Vegetal 6/54 1 0,04 1,5,6,7,8,9, 11

Fisiologia Vegetal 12/54 1 0,04 5,6,8,9, 10, 11

Genética 12/54 2 0,08 1,2,3,4,6,8,9, 11

Quimica organica: 18/54 2 0,08 1,6,8,9, 11,12
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Enciclopedia Catalana. Barcelona.

MAUSETH, J. D. 1998. Botany. An Introduction to Plant Biology, 2/e. Multimedia enhanced edition. Jones &
Bartlett Publ. Boston, Toronto, London, Singapur.
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Enllagos web:

* Animal Diversity Web: http://animaldiversity.ummz.umich.edu/

» Adena/World Wildlife Found: http://www.wwf.es/

+ Biodidac: http://biodidac.bio.uottawa.ca

* Tree of life web project: http://tolweb.org/tree/phylogeny.html

» Understanding evolution: http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/evo_01

» Comissio Internacional de Nomenclatura Zoologica: http://www.iczn.org/

* Curs de Botanica de la Universitat d'Extremadura: http://www.unex.es/botanica/LHB
» Museu Nacional de Ciéncies Naturals de Madrid (CSIC): http://www.mncn.csic.es/

* Natural History Museum, Londres: http://www.nhm.ac.uk/

Fisiologia Vegetal

1) Fisiologia Vegetal, J. Barcelo et al., Ed. Piramide, Madrid 2005 i segtients

2) Plant Physiology, L. Taiz y E. Zeiger,Sinauer, Sunderland, MA (USA), 2006 i seglents.
Enllagos web

3) http://5e.plantphys.net/

Campus Virtual de I'Autdonoma Interactiva: https://cv2008.uab.cat

Genética
Benito, C. 1997. 360 problemas de Genética. Resueltos paso a paso. Editorial Sintesis, Madrid.

Griffiths, A.J.F., S.R. Wessler, R.C. Lewontin & S.B. Carroll. 2008. Genética. 9a. edicié. McGraw Hill -
Interamericana.

Jiménez Sanchez, A. 2008. Problemas de Genética para un curso general. Coleccion manuales UEX-52.
Servicio de Publicaciones, Universidad de Extremadura.

Ménsua, J.L. 2003. Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Pearson Prentice Hall.

Pierce. B.A. 2011. Fundamentos de Genética. Conceptos y relaciones. 1a. edicié. Editorial Médica
Panamericana.

Pierce. B.A. 2016. Genética. Un enfoque conceptual. 5a. edicién. Editorial Médica Panamericana.
Quimica Organica
“ G.H. Schmid. Quimica Bioldgica. Ed. Interamericana.1986.

“T.W. G. Solomons. Organic Chemistry (12a Ed.), John Wiley and Sons, New York, 2017 (o qualsevol edicid


http://www.nhm.ac.uk/
http://4e.plantphys.net/
https://cv2008.uab.cat/

anterior).

“K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore. Organic Chemistry. Structure and Function (8a Ed.), W. H. Freeman and
Co., New York, 2018 (o qualsevol edicié anterior).

“Nomenclatura de Quimica Organica. Seccions A, B i C. Regles definitives, Institut d'Estudis Catalans,
Barcelona, 1989.

“W. R. Peterson, Formulacion y Nomenclatura en Quimica Organica, EUNIBAR, 1987.
Qualsevol llibre sobre Quimica Organica general sera Util per seguir aquesta matéria.
Llibres electronics:

- M.P. Cabildo [y otros 3], Quimica organica, UNED - Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2008.
Llibre en linia. Enllag:
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb1995693__Squimica%20organica__Ff%3Afacetcloud%3Allibres%:

- Paula Yunakis Bruice, Essential organic chemistry, 3rd Ed., Pearson Education, 2016. Llibre en linia. Enllag:
https://cataleg.uab.cat/iii/fencore/record/C__Rb20842847?lang=cat

Programari

® ChemSketch, ACDLabs. Programari lliure per a dibuixar estructures. Enllag:
https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/index.php

® Microsoft Excel

® Navegador web.



https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/index.php

