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Objectius

En aquesta assignatura s'introdueix tot un conjunt de metodologies i eines agrupades sota el nom comu de
Tecnologia del DNA recombinant. Aquestes metodologies, que es van comengar a desenvolupar a finals del
segle passat, son ara un dels pilars de la Biotecnologia moderna. L'objectiu general de I'assignatura és donar
una base solida que permeti I'alumne aplicar aquestes metodologies en el disseny de processos
biotecnoldgics. D'altra banda, també s'introduiran els conceptes i coneixements necessaris per al seguiment
d'assignatures més especialitzades dels ultims cursos del grau de Biotecnologia. Els aspectes practics
d'aquesta assignatura es tracten en el Laboratoris Integrat 5.

Objectius concrets

- Coneixer i saber aplicar les técniques basiques del DNA recombinant i enginyeria d'acids nucleics: eines
enzimatiques (restrictases, polimerases, quinases, fosfatases, lligases, topoisomerases, recombinanses
especifiques de lloc i nucleases no especifiques de seqiiéncia), diferents tipus de reaccions de PCR,
construccié de sondes, Southern i Northern blot.

- Descriure els principals vectors de clonatge, conéixer les seves caracteristiques principals i saber com
utilitzar-los en les diferents estratégies per al clonatge de fragments de DNA.

- Comprendre les estrategies per a la construccié de genoteques i la seva utilitzacié per a estudi de gens i
genomes.

- Conéixer els fonaments i principals aplicacions de les noves tecnologies per a la seqiienciacié massiva
d'acids nucleics (Next Generation Sequencing).

- Descriure les principals aplicacions del DNA recombinant per a l'obtencié de mutacions: mutagénesi dirigida,
mutagénesi a l'atzar i métodes d'evolucié molecular dirigida.

- Conéixer la metodologia per al'expressio de proteines recombinants.

Competencies



® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.

® Aplicar les principals técniques associades a I'Us de sistemes biologics: DNA recombinant i clonacio,
cultius cel'lulars, manipulacio de virus, bacteris i cel-lules animals i vegetals, técniques
immunologiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i metodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules.

® | legir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.

® Treballar de forma individual i en equip.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
2. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdomic i mediambiental.
4. Descriure i aplicar els diferents métodes per a I'obtencié de mutants d'una proteina recombinanti la
seva purificacio.
Descriure les estratégies utilitzades per a la modificacié del genoma de diferents organismes.
Dissenyar estratégies per a la sequenciacié de genomes.
7. Dissenyar i executar el clonatge de cDNAs per a I'analisi de I'expressié genica i per a I'expressié de
proteines recombinants.
8. Dominar els métodes basics de la tecnologia del DNA recombinant .
9. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
10. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
11. Treballar de forma individual i en equip.
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Continguts

TEORIA

Tema 1. Técniques basiques de la Tecnologia del DNA recombinant.

Objectius de la Tecnologia del DNA recombinant. Enzims utilitzats en DNA recombinant: restrictases,
polimerases, quinases, fosfatases, lligases, topoisomerases, recombinases especifiques de lloc i nucleases no
especifiques de sequéncia. El sistema CRISPR. Sequéncies adaptadores i linkers-adaptadors.
Desnaturalitzacioé del DNA i hibridacié molecular. Reaccié de PCR i disseny d'encebadors. Reaccié de Sanger,
mapes de restriccid, Southern blot, Northern blot i les seves aplicacions.

Tema 2. Clonatge a Escherichia coli.
Plasmidis i fags com a vectors de clonatge a E. coli. Principals métodes de transformaci6. Fagémids i
principals soques hoste. Sistemes d'integracié per recombinacié. Clonatge de productes de PCR.

Tema 3. Clonatge de cDNAs. Sintesi de cDNA. Estratégies per a la construccio de bancs de cDNA.
Representativitat. Principals vectors utilitzats en la construccio de bancs de cDNA. Sistema de excisi6 in vivo
en fag lambda. Rastreig de bancs de cDNA. PCR de transcripcio reversa (RT-PCR) i Amplificacio rapida dels
extrems del cDNA (RACE). Ressenya historica sobre arrays d'acids nucleics. Tecnologies per a la
seqlenciacié massiva d'acids nucléics (NGS). Estrategies d'RNAseq per al descobriment de gens expressats i
caracteritzacio de I'expressio génica.

Tema 4. Bancs de DNA genomic. Concepte general. Representativitat. Estratégies per a I'obtencio de bancs
de DNA genomic. Vectors de substitucié. Cosmids i Fosmids, BACS i YACS. Rastreig de bancs de DNA
genomic. Walking. Ordenacio de contigs. Aplicacio de les tecnologies NGS per a la seqlienciacio "de novo" i
resequenciacié de genomes.



Tema 5. Mutagénesi in vitro.

Concepte i usos. Mutacions silencioses. Mutagénesi dirigida i principals técniques per a la seva realitzacio:
mutagénesi per "cassette", extensié d'un encebador o mitjangant PCR. Mutagénesi a I'atzar. Evolucio
molecular dirigida: "DNA shuffling" i técniques relacionades.

Tema 6. Expressi6 de proteines recombinants.

Factors que afecten I'expressio dels gens clonats a E. coli. Principals vectors d'expressié. Optimitzacio de
I'expressio de proteines recombinants. Gens sintétics. Proteines de fusié. "Phage display". Sistemes de
traduccio "in vitro".

PRACTIQUES D'AULA

El contingut d'aquest apartat, que es lliurara en forma de dossier al comengament del semestre, consisteix en
una quantitat determinada d'enunciats d'exercicis i problemes relacionats amb els temes desenvolupats a
Teoria.

Metodologia

Les activitats formatives consten de classes de teoria i de classes de problemes. Cadascuna d'elles té la seva
metodologia especifica

Classes de teoria

El professor explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicié
dels estudiants al Campus Virtual de I'assignatura. Aquestes sessions expositives constituiran la part més
important de I'apartat de teoria. Es recomanable que els estudiants disposin del material publicat al CV en
forma impresa o en format electronic per tal de poder seguir les classes amb més comoditat.

Sota el guiatge del professor, els coneixements d'algunes parts del temari hauran de ser objecte de
aprofundiment per part dels estudiants, mitjancant aprenentatge autonom. Per tal de facilitar aquesta tasca es
proporcionara informacié sobre localitzacions a llibres de text, pagines web, etc.

Practiques d'aula

Hi haura 8 sessions de practiques d'aula, en les dates anunciades en el calendari. Per aquestes sessions, el
grup de teoria es dividira en dos subgrups de la mateixa mida, les llistes dels quals es faran publiques a
comengaments de curs. Els estudiants assistiran a les sessions programades pel seu grup. A comengaments
de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d'enunciats d'exercicis i problemes de
I'assignatura que s'aniran resolent al llarg de les sessions. En aquestes sessions el professor de problemes
exposara els principis experimentals i de calcul necessaris per treballar els problemes, explicant les pautes per
la seva resoluci6 i reforgant mateix temps els coneixements de diferents parts de la matéria de les classes de
teoria. Peral bon funcionament de les practiques d'aula es requereix la participacié activa de I'alumnat i que
aquest intenenti preparar per avangat els problemes de cada sessio.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la

complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de l'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 17 0,68 4,5'7,8,9, 10, 11

Practiques d'aula 8 0,32 4,7,8,10, 11




Tipus: Autonomes

Estudi i treball individual per a la resolucio de exercicis pautats 44 1,76 4,5,6,7,8,9, 10, 11

Avaluacio6

L'assignatura s'avaluara de forma continuada durant el curs. El 10% de la qualificacié global es calculara a
partir la quantitat i qualitat de les aportacions fetes per cada alumne al forum de I'assignatura. També es
realitzaran dos examens. El primer tindra un pes del 50% en la qualificaci6 global i sera un prova tipus test
que també podra incloure preguntes curtes i que avaluara fonamentalment els continguts de les classes de
teoria. La segona prova, amb un pes del 40% en la qualificacio global, sera un examen de practiques d'aula i
I'alumne haura de resoldre diferents exercicis i/o problemes similars als realitzats durant les classes de
practiques.

En el cas que I'alumne no superi I'assignatura podra presentar-se a les proves de recuperacié. No obstant, per
participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de
les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacioé total de I'assignatura. La primera
prova de recuperacio consistira en un examen tipus test que també podra incloure preguntes curtes i que
avaluara fonamentalment els continguts de les classes de teoria. La segona prova de recuperacio sera un
examen de practiques d'aula i I'alumne haura de resoldre diferents exercicis i/o problemes similars als
realitzats durant les classes de practiques d'aula. Les proves de recuperacio estaran obertes a qualsevol
estudiant que desitgi millorar la nota obtinguda. La presentacio a I'examen de recuperacié per millorar nota no
suposa la renuncia de la nota préevia. No es podra recuperar la nota obtinguda en la participacio al forum de
I'assignatura. Aixi mateix, la qualificacié obtinguda per la participacio al forum es guardara durant un curs
académic per els alumnes repetidors que aixi ho desitjin.

La qualificacié global de I'assignatura es calculara de la seglient manera:

- 50% de I'examen de teoria (o de la recuperacié del mateix, si s'escau). Cal una nota minima de 3,5 per
superar aquesta part.

- 40% de I'examen de practiques d'aula (o de la recuperacité del mateix, si s'escau). Cal una nota minima de
3,5 per superar aquesta part.

- 10% de la participacio al forum de l'assignatura. No hi ha nota minima per superar aquesta part.

Per tal de superar l'assignatura, I'alumne haura d'assolir al menys una qualificacié global de 5,0 i haver
obtingut una qualificacié igual o superior a 3,5 en els examens de teoria i practiques d'aula. L'alumnat obtindra
la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una ponderaci6 inferior al
67% en la qualificacio final.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de practiques d'aula 40% 2,5 0,1 2,4,5,6,7,8,9,10, 11

Examen de teoria 50% 1 0,04 4,5,6,7,8,9, 10, 11

Participacié al forum de l'assignatura 10% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Bibliografia

Bibliografia general:



- Molecular Biotechnology. Principles and Applications of Recombinant DNA. 5th Ed. B.R. Glick & C.L. Patten.
ASM Press, 2018.

- Gene Cloning & DNA Analysis. An Introduction. 8th Ed. T.A. Brown. Wiley Blackwell, 2020.

A Campus Virtual es proporcionen referéncies sobre temes especifics de I'assignatura.

Programari

En aquesta assignatura no s'utilitza cap programari especific.



