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Prerequisitos

Es importante tener un buen nivel de Bioquimica, Biologia Molecular, Microbiologia, Biologia Celular e
inmunologia.

Objetivos y contextualizacion

Los objetivos docentes de la asignatura son la adquisicion por parte de los estudiantes de unos conocimientos
fundamentales sobre la biologia, estructura, genética y evolucién de los virus en el marco de su patogenia y
de las posibilidades farmacoldgicas y de investigacién que ofrece la Virologia. Se hara énfasis en las
aplicaciones emergentes de los virus en biotecnologia y nanotecnologia, y en la necesidad de actualizacién
constante de informacion a través de las bases de datos bibliograficas.

Competencias

® Aplicar las metodologias adecuadas para aislar, analizar, observar, cultivar, identificar y conservar
microorganismos.

® Aplicar microorganismos o sus componentes al desarrollo de productos de interés sanitario, industrial y
tecnolégico.

® Caracterizar a los agentes causales de enfermedades microbianas en el hombre, en los animales y las
plantas para su diagnéstico y control, realizar estudios epidemiolégicos y conocer la problematica
actual y las estrategias de lucha contra dichas enfermedades.



® |dentificar los mecanismos moleculares de la patogenia y relacionarlos con la respuesta frente a la
infeccion para disenar y desarrollar estrategias de diagnosis y de lucha contra las enfermedades
causadas por microorganismos.

® Obtener, seleccionar y gestionar la informacion.

® Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.

® Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.

Resultados de aprendizaje

1. Comprender las bases microbiolégicas que se utilizan para el desarrollo de productos de interés
sanitario.
2. Conocer e identificar las aplicaciones biotenoldgicas y nanomédicas de los virus en microelectrénica,
como biosensores y para la entrega dirigida de farmacos.
3. Conocer las bases moleculares de la invasividad y la virulencia virica y reconocer el valor de los
variantes viricos atenuados en el disefo de vacunas.
4. Conocer los eventos moleculares del ciclo virico e identificar las dianas potenciales de farmacos
antiviricos.
5. Conocer los grupos mas importantes de microorganismos patégenos.
6. Identificar las técnicas empleadas para la conservacion y el almacenaje de microorganismos.
7. ldentificar las técnicas utilizadas para la multiplicacion, deteccién e identificacion de virus.
8. Identificar los elementos viricos Uutiles para el disefio de antigenos, immunoégenos y vacunas.
9. Identificar los elementos viricos utiles para el disefio de reactivos de diagnostico.
10. Identificar y describir a los microorganismos implicados en bioterrorismo.
11. Obtener, seleccionar y gestionar la informacion.
12. Saber trabajar individualmente, en grupo, en equipos de caracter multidisciplinar y en un contexto
internacional.
13. Utilizar bibliografia o herramientas de Internet, especificas de Microbiologia y de otras ciencias afines,
tanto en lengua inglesa como en la lengua propia.
14. Utilizar las técnicas dmicas para identificar genes y proteinas diana relacionados con la patogenicidad y
virulencia y utilizables en el disefio de vacunas y compuestos antimicrobianos.

Contenido
1. Naturaleza y multiplicacién de los virus

El mundo de los virus. Parasitismo estricto, multiplicaciéon y transmisién. La enfermedad virica y el concepto
iceberg. La diversidad virica y el viroma. La particula virica: dimensiones, composicién quimica, morfologia y
nomenclatura. Funciones de la capsida; estabilidad y reconocimiento. Composiciéon quimica, estructura y
organizacion del genoma virico: genes estructurales y no estructurales. La polaridad del acido nucleico. El
ciclo virico: fases extra- e intracelulares. Multiplicacién virica: infecciones productivas y no productivas.
Expresion secuencial de genes viricos. Virus, elementos genéticos moviles y seres vivos.

2. Los origenes de la Virologia

Las hipétesis sobre el mantenimiento de la vida y la generacién espontanea. Los trabajos de Pasteur. Agentes
infecciosos microscopicos y postulados de Koch. El siglo XIX: el descubrimiento de los virus. El mosaico del
tabaco: el concepto de veneno filtrable. Descubrimiento de los virus animales. El siglo XX: caracterizacion
quimica, estructural y genética de los virus. Hechos relevantes en la historia de la Virologia. La erradicacion
de la viruela y el riesgo de reemergencia. Aspectos clinicos y biotecnolégicos de la Virologia. Bioterrorismo.

3. Estructura de las particulas viricas

Morfologia de las particulas viricas. Estudio arquitecténico de las particulas viricas: la microscopia electrénica
y las reconstrucciones tridimensionales. La difraccion de rayos X: nivel de resolucion. Arquitectura molecular



en las simetrias helicoidal y icosaédrica. Proteinas trans-membrana en las envolturas viricas. Sitios de unién a
receptores. Los antigenos viricos y los epitopos B y T. La neutralizacion y la evasion de la neutralizacion.
Variabilidad genética y epitopica.

4. Genética virica y genomas viricos

Diversidad de los genomas viricos. Principio de economia y complejidad de los genomas viricos; genes
solapados. Genomas segmentados y partidos. Informacion que codifica el genoma viral. Tipo de genomas
viricos y estrategia de expresion génica y replicacion para cada tipo; estrategias de regulacion temporal. El
clon infeccioso. Principios de genética inversa. Virus defectivos.

5. Metodologia virolégica

Obtencion de particulas viricas. El cultivo celular. Cultivos a pequena y mediana escala. Purificacion. Analisis
cuantitativo y cualitativo de las particulas viricas. Deteccién de componentes viricos y aplicaciones en la
metodologia diagnéstica. El laboratorio de Virologia: areas y distribucion. La seguridad biolégica. Niveles de
contencion: P1 a P4. Tratamiento del aire. Tratamiento de efluentes.

6. Principios de taxonomia virica

Primeras clasificaciones de virus: clasificacion de Baltimore de virus animales. EI Comité Internacional de
Taxonomia de Virus y el sistema de clasificacion. Propiedades viricas usadas en taxonomia. Familias de virus
animales y virus todavia no clasificados. Cambios de nomenclatura. Los principales patégenos humanos y sus
enfermedades.

7. Multiplicacion virica

Reconocimiento celular. Naturaleza y funcién de los receptores. Internalizacién. Decapsidacion. Paro de la
biosintesis celular. Estimulacion de funciones celulares: papovavirusy adenovirus. Sintesis de RNA, DNA 'y
proteinas viricas: secuencias temporales. Efectos citopaticos. Salida de particulas viricas con y sin lisis.
Apoptosis. Transformacion celular en virus RNA: oncégenos celulares; activacion y transduccion.
Transformacion celular en virus DNA: oncogenes y oncoproteinas viricas. Procesado de proteinas viricas.
Dianas de farmacos antivirus. EI RNA interferente.

8. Patogenia de las infecciones viricas

Virus "buenos". Convivencia virus-huésped. Infecciones asintomaticas. Caracteristicas de las infecciones
viricas. Puertas de entrada. Rutas de transmision: horizontal y vertical. Infecciones localizadas y sistémicas.
Diseminacion. Viremia. Transmisién nerviosa. Tejidos diana: tropismo. Infecciones agudas y persistentes.
Diseminacion. Viremia. Transmisién nerviosa. Tejidos diana: tropismo. Infecciones agudas y persistentes.
Infecciones latentes. Factores viricos y no viricos que influyen en la patogénesis. Virulencia. Evasion de la
respuesta inmune por parte de virus. Inmunopatologia.

9. Respuesta a las infecciones viricas y vacunas.

Tipo de vacunas; atenuadas e inactivadas. Bases moleculares de la atenuacion. Vacunas de nueva
generacion. Vacunas recombinantes y péptidos sintéticos. Vacunacion con acidos nucleicos. Nuevos vectores
en vacunas. Las vacunas contra la SARS-CoV-2. La inmunidad de rebafio. Respuesta inmune innata y
adaptativa. Las células centinela, el complemento, la inflamacién, los interferones. Comunicacion entre la
respuesta innata y la adaptativa. Respuesta inmune adaptativa: humoral y celular. La importancia de la
respuesta inmune celular antivirica. El sistema inmune bacteriano CRISPR / Cas.

10. Origen y evolucién delos virus

Origen de los virus; teorias regresivas y en favor de un origen celular. Mecanismos de generacion de
diversidad. Frecuencias de mutacion y abundancia relativa de mutantes. Fijacion de mutaciones. Replicasas
viricas y fidelidad de copia. Variabilidad y evolucién en virus RNA y retrovirus. Las cuasiespecies viricas.
Evolucién y potencial evolutivo. Seleccidon darwiniana y no darwiniana de mutaciones. Efectos fundacionales y
cuellos de botella.



11. Nuevas enfermedades viricas y virus emergentes

Aparicion de nuevas enfermedades viricas. Salto de huésped y reservorios viricos. Emergencia y
reemergencia virica. Factores medioambientales, sociales y tecnoldgicos determinantes. Importancia de los
vectores artropodos. La especie humana como huésped terminal. Nuevos virus y virus emergentes humanos.
Las fiebres hemorragicas. El virus Ebola y el virus de la inmunodeficiencia humana. La re-emergencia
continua del virus de la gripe.

12. El viroma

El concepto de viroma y métodos de estudio. El viroma del planeta. El efecto iceberg y el proyecto Viroma
Humano. Adquisicion del viroma en humanos. Transmisién horizontal del viroma. La transmisién horizontal de
fenotipos. El holobionte humano. El papel del viroma en la biologia del holobionte, en la salud y la
enfermedad. El viroma y la sexualidad.

13. Agentes infecciosos peculiares

Los priones: Las proteinas infecciosas. Desarrollo del concepto de pridon. El amiloide. Sintesis y procesado de
PrPc. Formacion de PrPsc y propagacion de los priones. Encefalopatias espongiformes: herencia y contagio.
Diversidad fenotipica de los priones; las cepas. El "scrapie” (temblor) y la encefalopatia espongiforme bovina.
Barreras interespecificas. Las encefalopatias espongiformes humanas: elKuru, el sindrome de
Creutzfeldt-Jakob y las enfermedades hereditarias. Los priones en levaduras. Los viroides: estructura y
constancia de dominios. Posibles mecanismos de la patogenia. Los Satélites. El virus de la hepatitis delta. Los
virofagos.

14. Bacteriéfagos

Utilizacion de bacteriéfagos en genética molecular y biotecnologia. El "phage display". La generacién de
anticuerpos sin inmunizacion y la busqueda de nuevos ligandos. Evolucién molecular dirigida. Sistemas de
seleccién de farmacos.

15. Los virus artificiales

Los virus como nuevos nanomateriales manipulables. La terapia génica virica; rasgos importantes y riesgos
bioldgicos. Productos de terapia génica en el mercado. Virus artificiales como alternativas a la terapia génica
virica. Tipo de virus artificiales y de biomoléculas usadas. Estrategias modulares. Seleccion de dominios
funcionales inspirados en virus. Ejemplos y aplicaciones de los virus artificiales.

Metodologia

El curso constara de clases teodricas y actividades de aprendizaje activo con problemas cientificos y casos
para que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para llevar a cabo busqueda bibliografica,
proponer enfoques experimentales y disefio de estrategias de resolucién de problemas. Las presentaciones
orales de actividades de aprendizaje activo fomentaran el trabajo en equipo, la coordinacién de las actividades
y la presentacion racional de los planes de trabajo y resultados. Las actividades de aprendizaje activo se
centraran en los aspectos metodolodgicos, biomédicos, farmacéuticos, biotecnoldgicos y las aplicaciones
nanotecnoldgicas de los virus, asi como de las estructuras virales derivadas. Se dispondra de tutorias
personales solicitadas por correo electrénico y se llevaran a cabo en el despacho C3/331. En estas sesiones,
los estudiantes tendran la oportunidad de recibir la orientacion individual de acuerdo a sus necesidades.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Actividades de aprendizaje activo 15 0,6 11,12, 13

Clases presenciales 30 1,2 1,5,4,2,3,8,9,10,6,7, 14

Tipo: Supervisadas

Tutorias personalizadas 2 0,08 1,5,4,2,3,8,9,10,6,7,11,12,13, 14

Tipo: Auténomas

Busqueda bibliografica 28 1,12 11,13
Estudio personal 44 1,76 1,5,4,2,3,8,9,10,6,7, 14
Lectura de textos 23 0,92 11,12
Preparaci?n de presentaci?n oral y escrita de trabajos 2 0,08 11,12, 13
Trabajo en grupo: preparacion de informes escritos 2 0,08 11,12, 13
Evaluacion

La evaluacion se hara a través de 3 examenes, dos parciales no eliminatorios y un ultimo examen que
comprendera el tercer parcial y una parte de sintesis. Los examenes estaran repartidos durante el curso, con
un peso total sobre la calificacion final del 70% (15%, 15% y 35 + 5% respectivamente). Ademas, un 30% de
la nota se obtendra por la presentacion oral de trabajos y resolucion de problemas de aula o presentacion de
trabajos escritos (en equipo). Para estas actividades (30%) no hay programado un examen de recuperacion.
El examen de recuperacion sera tipo test y tendra preguntas de todo el temario. Podran acceder a él los
alumnos que hayan suspendido en la nota global de la asignatura, pero también aquellos que quieran subir
nota. Hace falta inscripcion previa. No se pueden recuperar examenes parciales por separado. La
recuperacion sera de toda la asignatura y la nota obtenida seré la del examen de recuperacion (70%),
independientemente de las notas obtenidas en los examenes previos. En cumplimiento del articulo 112 ter
punto 2 de la Normativa Académica vigente de la UAB, para participar en el examen de recuperacion, el
alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de actividades el peso de las cuales
equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura o médulo. Por tanto, el
alumnado obtendra la calificacién de "No Avaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan
una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final

Actividades de evaluacion

Resultados de
aprendizaje

Peso Horas ECTS

Evaluaci?n de 3 trabajos en equipo: informe escrito y 30 0 0 11,12, 13
presentaci?n oral %
Examen Final: tipo test 40 2 0,08 1,5,4,2,3,8,9, 10, 6,
% 7,14
Examen Parcial 1: tipo test 15 1 0,04 5,3,10,6,7
%
Examen Parcial 2: tipo test 15 1 0,04 1,5,4,3,8

%
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