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Prerequisitos

Para matricularse de esta asignatura, los alumnos deben haber adquirido los conocimientos basicos de
Bioquimica, Biologia Molecular y Biologia Celular de las asignaturas que hayan cursado el primer curso del
Grado

Objetivos y contextualizacion

Objetivos de la asignatura:

Al final de curso, los alumnos deberan:

- conocer los componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y 6rganos linfoides.

- comprender la respuesta inmunitaria innata y adaptativa, humoral y celular; las fases de la respuesta
inmunitaria y la regulacién y homeostasis del sistema inmunitario.

- conocer la comunicacion entre componentes del sistema inmunitario a través del trafico sanguineo y linfatico;
y la localizacion anatdémica de la respuesta inmunitaria.

- aplicar los conocimientos de la respuesta inmunitaria en infecciones por virus, bacterias, protozoos,
helmintos y hongos.

- conocer las técnicas inmunolégicas celulares y moleculares aplicables a los diferentes sistemas bioldgicos.

- saber aplicar las reacciones del sistema inmunitario y su especificidad en el estudio de biomoléculas, el
diagnostico, las vacunas y la inmunoterapia.

- conocer los fundamentos basicos de la inmunopatologia

Competencias

® Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la
diversidad y los valores democraticos.
® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/genero.



Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Demostrar que comprende las bases y los elementos aplicables al desarrollo y validacion de técnicas
diagnésticas y terapéuticas.

Demostrar que conoce los conceptos y el lenguaje de las ciencias biomédicas al nivel requerido para el
adecuado seguimiento de la literatura biomédica.

Demostrar que conoce y comprende conceptual y experimentalmente las bases moleculares y
celulares relevantes en patologias humanas y animales.

Demostrar que conoce y comprende los procesos basicos de la vida a los diversos niveles de
organizacion: molecular, celular, tisular, de 6rgano, individual y de la poblacion.

Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Leer y criticar articulos cientificos originales y de revisién en el campo de la biomedicina, y ser capaz
de evaluar y elegir las descripciones metodolégicas adecuadas para el trabajo de laboratorio
biomédico.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.

Resultados de aprendizaje
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. Actuar con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes fundamentales, la

diversidad y los valores democraticos.

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/genero.
Actuar en el ambito del conocimiento propio, valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Analizar la relacion entre la naturaleza de la respuesta inmune y las caracteristicas moleculares y
fisicas de los antigenos que la inducen.

Comprender la estructura y funcion del sistema inmunitario a nivel molecular, celular, de tejido y de
érgano.

Comprender la literatura cientifica y las bases de datos especializados en problemas inmunolégicos o
de inmunopatologia y saber interpretar los resultados de un proyecto cientifico.

Comprender textos cientificos y elaborar trabajos de revision sobre inmunologia y biologia.

Definir las propiedades de la respuesta inmune adaptativa que la diferencian de la innata. Comprender
la distribucion clonal de los receptores de antigeno de los linfocitos y la teoria de la seleccion clonal.
Demostrar habilidades practicas para realizar analisis diagnéstico en inmunopatologia.

Demostrar habilidades practicas para utilizar las tecnolégicas aplicables a la experimentacién en
Inmunologia.

Describir las bases tedricas de las técnicas inmunolégicas.

Describir los grupos mas importantes de microorganismos patégenos.

Describir los principales mecanismos por los que el sistema inmune o participa en la patologia:
Inmunodeficiencias, hipersensibilidad, autoinmunidad.

Explicar las relaciones que se establecen entre un posible patégeno y su hospedador.

Explicar los mecanismos de activacion y de regulacién de la respuesta inmune celular y humoral y su
relacion con la inmunopatologia.

Identificar los principales elementos que interviene en la respuesta inmune a las infecciones, los
tumores y en la situacion de trasplante alogénico.
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Introducir cambios en los métodos y los procesos del ambito de conocimiento para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

Reconocer el papel de los microorganismos como agentes causales de enfermedades o de problemas
toxicologicos en el hombre, animales y plantas.

Reproducir una vision general de las modalidades de intervencién sobre la respuesta inmune, es decir
los principios de la inmunoterapia.

Trabajar como parte de un grupo junto con otros profesionales, comprender sus puntos de vista 'y
cooperar de forma constructiva.

Contenido

Contenidos de la asignatura:

Bloque I. Inmunologia basica (2 ECTS)

Bloque Il. Organizacién de la Respuesta Inmunitaria (2 ECTS)

Bloque lll. Aplicaciones de la Inmunologia (1,5 ECTS)

Bloque IV. Introduccién a la Inmunopatologia (0,5 ECTS)

Bloque I. Inmunologia basica: elementos del sistema inmunitario (2 ECTS)

Introduccion

TEMA 1.Conceptos basicos del sistema inmune

Breve introduccion al curso: descripcion del temario, bibliografia recomendada, consejos de estudio,
evaluaciéon. Qué es la Inmunologia?

TEMA 2. Componentes y acciones de la respuesta inmunitaria

Elementos del sistema inmunitario: érganos, células y moléculas. Definicion de inmunidad innata o
natural y adquirida o adaptativa. Concepto de respuesta inmunitaria: Respuesta humoral y celular.
Concepto de clonalidad antigénica

Inmunidad Innata

TEMA 3. Inmunidad innata: inmediata e inducida

Definicion. Mecanismos de resistencia naturales. Sistema externo de defensa, barreras fisicas y
quimicas. Sefales de peligro. Patrones moleculares asociados a patdgenos (PAMP). Receptores de
reconocimiento de patrones (PRR). Células de la inmunidad innata: fagocitos.



TEMA 4. El Sistema del Complemento

Introduccion. Sistemaenzimatico de activacion en cascada. Nomenclatura. Productos de hidrdlisis. Vias
de activacién del complemento: via clasica, via alternativa y via de las lectinas. Regulacion del sistema
del complemento. Actividad bioldgica.

TEMA 5. Células de la respuesta inmune innata

Fagocitos: neutréfilos y macrofagos. Mecanismos efectores: estallido respiratorio y fagocitosis. Otras
células efectoras: basdfilos y eosindfilos, mastocitos. Focos de inflamacion.

Immunidad adaptativa - Receptores especificos de antigeno y reconocimiento de antigeno

TEMA 6. Receptor de antigeno de las células B (BCR): estructura de las inmunoglobulinas

Cadenas ligeras (VL-CL) y cadenas pesadas (VH-CH). Sitio de unién al antigeno, regién bisagra,
actividad biolégica de la regiéon Fc. Dominios variable (V) y constante (C). Dominios variable: region
hipervariable (CDRs). Isotipos: clases y subclases de las Igs. BCR como receptor de antigeno de
membrana

TEMA 7. Reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas

Genes codificantes de las cadenas ligera (L) y pesada (H). Recombinacion de los segmentos génicos de
la regién variable: V-D-J en la cadena pesada (H); V-J en la cadena ligera (L). Mecanismo de
recombinacion somatica. Generacién de diversidad del repertorio de inmunoglobulinas.

TEMA 8. Interaccion antigeno-anticuerpo. Generacion de anticuerpos monoclonales.

Clase conducida por Dr. Antoni Iborra, en la que se explica qué es un inmundgeno, cOmo se generan los
anticuerpos monoclonales y qué ha significado para la ciencia la obtencion de este tipo de reactivos.

TEMA 9. Receptor de antigeno de la célula T (TCR): estructura y genética

Receptor de los linfocitos T (TCR): caracteristicas estructurales, organizacion génica. Complejo CD3:
complejo senalizador del TCR. Interaccion trimolecular TCR/MHC/antigeno. Epitopos reconocidos por el
TCR.

TEMA 10. Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC): estructura, sintesis y funcién

Definicion del Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC): clase | y clase Il. Caracteristicas
estructurales. Funcion del MHC. Proteinas codificadas en el MHC. Caracteristicas de los péptidos
antigénicos que se unen a las moléculas de MHC de clase | y clase Il. Polimorfismo y unién peptidica.
Procesamiento del antigeno y biosintesis de las moléculas del MHC de clase | y clase Il.

TEMA 11. Genética del Complejo Principal de Histocompatibilidad

Organizacion genética del MHC (HLA en humanos). Localizacion en el genoma. Descripcién de la region
de clase I. Loci "clasicos" de clase I: HLA-A, B, C. Caracteristicas de los genes de clase |. Descripcion
dela region de clase IIl: HLA-DP, HLA-DQ y HLA-DR. HLA-DM. Descripcién de la region de clase lIl.
Propiedades del MHC: polimorfismo, poligénico y codominancia. HLA y enfermedad.

Células del sistema inmunitario

TEMA 12. Células presentadoras de antigeno: células dendriticas

Hematopoyesis y generacion de subtipos celulares. Macréfagos como APC. Vias de activacion. Subtipos
de macrofagos. Células dendriticas: APC profesionales. Tipos de células dendriticas: convencionales y
plasmacitoides.

TEMA 13. Linfocitos T: Seleccién timica y subpoblaciones de linfocitos T




Ontogenia y maduracion de los linfocitos T. Seleccion timica: seleccion positiva y seleccion negativa. P
ropiedades esenciales: restriccion por el MHC y tolerancia a antigenos propios. Poblaciones de linfocitos
T segun su TCR. Subpoblaciones funcionales: células T cooperadoras o helper (Th), células T citotoxicas
(Tc), linfocitos T reguladores y células NKT. Linfocitos T memoria.

TEMA 14. Linfocitos B: Seleccion en la médula 6ssea y subpoblaciones de linfocitos B. Otras células:
células NK y mastocitos, baséfilos y eosindfilos.

Ontogenia y maduracion de los linfocitos B. Tipo de linfocitos. Diferencias fenotipicas y funcionales de los
limfocits. Funcion efectora de los linfocitos B: produccion de anticuerpos y presentacion de antigenos
(APC). Subpoblaciones de linfocitos B: linfocitos B-1 y B-2.

Moléculas mediadoras del sistema inmunitario

TEMA 15. Citocinas y quimiocinas

Citocinas: definicion, caracteristicas generales y funcion. Familias de receptores de las citocinas:
estructura y funcion. Quimiocinas: estructura y funcion. Tipos de receptores.

TEMA 16. Recirculacion de los linfocitos: concepto de homing. Moléculas coestimulatorias.Moléculas de
adhesion.

La recirculacion de los linfocitos a través de la circulacion linfatica y sanguinea. Trafico leucocitario:
rodadura, activacion, adhesion. y trasvasacio. Familias moleculares implicadas: selectina, moléculas de
la Superfamilia de las inmunoglobulinas y integrinas. Definicion del concepto de homing de los linfocitos
en los 6rganos linfoides, funcion de vénulas del endotelio alto. Trafico linfocitario al limfonode y en la
periferia.

Bloque Il. Integracion de la Respuesta Inmunitaria (2 ECTS)

Organizacion de la respuesta inmunitaria

TEMA 17: Organizacién de los 6érganos del sistema inmune

Descripcion de la estructura de los 6rganos linfoides primarios. Clasificacion de los 6rganos linfoides
secundarios (OLS): linfonodos, bazo, MALT. Caracteristicas anatomicas y funcionales de las diferentes
areas morfolégicas de los OLS.

TEMA 18: Respuesta inmune celular

Activacioén de las células T. Descripcion de la primera, segunda y tercera sefial de activacion. Definicion
de la sinapsis inmunoloégica. Descripcion de la via desenalizacion y activacion de los factores de
transcripcion NFkB, NFAT y AP-1. Tipos de células T efectoras y factores de transcripcion de linaje
celular. Mecanismos efectores de las células Thelper y células T citotdxicas.

TEMA 19:Respuesta inmune humoral

Antigenos T dependientes y T indepenents. Activacion de los linfocitos B: primer y segundo sefal.
Col‘laoracié T-B. Generacion del centro germinativo. Linfocitos T helper foliculares. Maduracion de la
respuesta B: hipermutacién somatica, maduracion por afinidad y cambio de isotipo. Papel efector de las
inmunoglobulinas. Linfocitos B de memoria.

TEMA 20: Regulacion de la respuesta inmune

Definicion del concepto de tolerancia periférica y comparacion con los mecanismos de tolerancia central.
Principales mecanismos reguladores de la respuesta inmunoldgica: segun sefales, mecanismos de
induccién de apoptosis, citocinas reguladoras, receptores inhibidores (motivos ITIM). Linfocitos
reguladores Tregs y Bregs.



Respuesta inmune frente a patdgenos y mecanismos de evasion

TEMA 21. Respuesta inmune frente a bacterias

Vias de entrada de las bacterias y caracteristicas de los OLS donde se da la respuesta. Papel de las
células dendriticas convencionales. Respuesta efectora en frente de las bacterias extracelulares e
intracelulares. Mecanismos de evasion.

TEMA 22. Respuesta inmune frente a hongos y parasitos

Caracteristicas de las infecciones fungicas. Elementos que dirigen la respuesta inmunitaria efectora
contra hongos; helmintos; protozoos. Mecanismos de evasion.

TEMA 23. Respuesta inmune frente a virus

Caracteristicas de las infecciones virales: tropismo celular. Células dendriticas plasmacitoides.
Respuesta inmune frente a virus. Mecanismos de evasion.

Bloque lll. Aplicacién experimental de la Inmunologia (1,5 ECTS)
Técnicas experimentales relacionadas con la Inmunologia y su aplicacion

Reaccién antigeno anticuerpo. Disefio de un marcaje conanticuerpos primario y secundario. Tincion de
secciones de tejidos por inmunohistoquimica (IHC), inmunofluorescencia (IF). Tinciéon de suspensiones
celulares y analisis por citometria de flujo. Descripcion de las técnicas experimentales para definir la
funcionalidad de las células T. Determinacién de citocinas: ELISA en placa, ELISPOT, tincién
intracitoplasmatica. Ensayos de proliferacion y citotoxicidad. Determinacion de expansiones
monoclonales: secuenciacion del CDR3.

Bloque IV. Introduccion a la Inmunopatologia (0,5 ECTS)

TEMA 24. Introduccién a la Inmunopatologia asociada a la respuesta inmune

Definicion y ejemplos de los tres tipos de patologias asociadas al sistema inmunitario: reacciones de
hipersensibilidad, autoinmunidad e inmunodeficiencias.

TEMA 25. Inmunoterapia. Vacunas

Formas de intervencion sobrela respuestainmune. Inmunizacion pasiva. Inmunizacion activa inespecifica.
Vacunas definicion e importancia en la salud publica. Tipos de vacunas: gérmenes atenuados e
inactivados. Vacunas generadas mediante técnicas biotecnoldgicas.

Metodologia
Los temas del programa se impartiran 29 sesiones de docencia tedrica.

Practicas de aula (PAUL) se haran dos actividades para reforzar los contenidos teéricos y dar herramientas
para entender los articulos cientificos relacionados con la matéria.També se trabajaran competencias
transversales como buscar bibliografia, exponer en publico.

® | os temas 23 y 24 se haran en sesiones de PAUL en las que se explicaran las técniges experimentales
mas usadas en inmunologia y expondran experimentos para comentar en clase.

® El trabajo de aprendizaje cooperativo. A lo largo del curso se programaran temas de trabajo
cooperativo para grupos de 3 (o0 4) alumnos, que consistiran en:

Aprendizaje basado en problemas: una exposicion tedrica de un articulo cientifico relacionados con los
temas impartidos que los prepararan cooperativamente.
Aprendizaje basado en proyectos: disefio de un proyecto de investigacion.



La informacién sobre cada tema y las pautas de aplicaciéon se guardaran en el Campus Virtual de la UAB
(Moodle). Los alumnos plantearan las dudas a sesiones de tutorias con el profesor.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases expositivas 29 1,16  4,5,6,8,12,13, 11, 15, 14, 16, 23,
24
Practicas de aula 14 0,56 25
Tipo: Auténomas
Estudio autonomo 56 2,24 6
Interpretacion de los datos experimentales publicados 15 0,6 25
Preparacion de trabajos en formato de aprendizaje 25 1 25
cooperativo
Evaluacion

La evaluacion de la asignatura sera individual y continuada a través de las siguientes pruebas, entendiendo
por evaluacion continua la posibilidad de que el alumno tiene que ver cémo evoluciona su aprendizaje y poder
tener tiempo a la mejora durante el curso.

ACTIVIDADES DOCENTES QUE EVALUAN:

Examenes parciales: El parcial 1 es el 30% vy el parcial 2 el 35% de la nota final. Seran examenes de tipo test
de preguntas con 5 opciones a escoger una. En la correccion se restara 1/5 del valor de cada pregunta para

respuesta incorrecta. El estudiante debera contestar el 70% de las preguntas del examen para ser evaluado.
La duracion de cada prueba sera de un maximo de 2 horas.

Aprendizaje cooperativo formado por tres actividades

Actividades realizadas en grupo, el aprendizaje cooperativo (AC) ayuda a la colaboracién entre iguales,
desarrollo de las capacidades de autoaprendizaje, de sintesis y de comunicacion escrita y oral de los
alumnos.

1) Problemas sobre técnicas experimentales (TE): Esta parte de la asignatura se evaluara con problemas
sobre técnicas experimentales que se evaluaran con un 10%.

2) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). La evaluacion representara el 10% de la nota final de la
asignatura. Actividad realizada en inglés y se basa en la presentacion de un articulo de investigacion.

3) Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPrj). La evaluacion representara el 15% de la nota final de la
asignatura. Actividad realizada en inglés y se basa en el disefio de un proyecto de investigacion a partir de
una hipétesis dada.



Examen Final: Se programara un examen final para los alumnos que no hayan alcanzado el minimo necesario
0 que quieran subir la nota. Se podra recuperar el parcial que se haya aprobado o ambos en caso de que no
se haya aprobado ninguno de los dos.

EVALUACION:

1) Las pruebas son: 65% examenes (30% primer parcial y 35% segundo parcial) y 30% Aprendizaje
Cooperativo

2) Para aprobar: Los alumnos deben alcanzar un minimo de 5/10 en todas las pruebas para realizar el
sumatorio de la evaluacion de la asignatura y poder compensar la nota entre pruebas. Para aprobar, el
resultado final debe ser >5/10.

3) Para recuperar: Los alumnos que no hayan aprobado con el sumatorio de ambos examenes parciales,
podran examinarse del parcial suspendido. En el caso de no aprobar ningun parcial durante el curso, debera
realizarse un examen final.

4) El mismo calculo se hara por losalumnos que quieran subir nota. Esto implica RENUNCIAR a la nota
obtenida en el parcial que se desea mejorar.

5) En caso de que el alumno haya aprobado las PAUL pero no los examenes, la nota que figurara en el
expediente sera la obtenida en los examenes. La nota de las PAUL se guardara hasta que el alumno apruebe
la asignatura.

6) No presentarse a cualquiera de las pruebas debe estar justificado. EI motivo debe ser suficientemente
importante para considerar realizar el examen otro dia. La justificacién debe presentarse al profesor lo antes

posible, enviando el documento por correo electrénico.

El estudiante que no se presente a ningun examen se le calificara como NO EVALUABLE.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Aprendizaje cooperativo (trabajo en 30% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 13,

grupo) 11, 15, 14,17, 18, 19, 20, 21,
22, 23,25

Examen Parcial 2 35% 3 0,12 6,7,9,6 10, 12, 13, 15, 14, 16,
23,24

Examen Recuperacion (solo si no se ha Primer parcial 30% / 4 0,16 4,5,6,7,8,9, 10, 12, 13, 11,

alcanzado 50% en los parciales) Segundo parcial 35% 15, 14, 16, 23, 24

Examen parcial 1 30% 2 0,08 4,5,6,7,8,9,10, 11

Bibliografia

® Libros en inglés:
® Janeway's Immunobiology by K. Murphy, C. Weaver. Ltd/Garland Science, NY & London, 9th ed
(2016). ISBN: 9780815345053
® Kuby Immunology (with web support) by J. Punt, S. Stranford, P. Jones and J. Owen. W.
H.Freeman and Co Ltd. 8th Edition, (2018). ISBN13: 9781319114701



® Cellular and Molecular Immunology by A. K. Abbas, A. H. Lichtman, S. Pillai. Elsevier, 9th ed
(2017). Paperback ISBN: 9780323479783 eBook ISBN: 9780323523226; eBook ISBN:
9780323523233; eBook ISBN: 9780323523219

® Roitt's Essential Immunology by P. Delves, S Martin, D Burton, | Roitt. Wiley-Blackwell Ed., 13rd
ed (2017). ISBN: 978-1-118-41577-1

® Fundamental Immunology by William E. Paul. Wolters Kluwer (LWW); 7th edition (2012).
ISBN-13: 978-1451117837

® The immune system by P. Parham. Ltd/Garland Science, NY & London, 4th ed (2014). ISBN:
9780815345275

® Libros en castellano o catalan:
Inmunobiologia de Janeway: K Murphy, P. Travers, M. Walport. MCGRAW-HILL /
INTERAMERICANA DE MEXICO 72 ed, (2010). ISBN: 9789701073476
Inmunologia Celular y Molecular de A.Abbas, W. Lichtman, S Pillai. Elsevier, 82 ed, (2015).
ISBN: 9788490228944
Introduccion a la Inmunologia Humana de L. Faimboim, J. Geffner. Ed Medica Panamericana, 62
ed (2011). ISBN: 9789500602709
Inmunologia de Kuby by T.J. Kindt, R.A. Goldsby, B.A. Osborne. Mc Graw Hill 62 ed., (2007).
Inmunologia, Biologia y Patologia del Sistema Inmunitario de JR Regueiro, C Lopez Larrea,S
Gonzalez Rodriguez, E Martinez Naves. Ed Médica Panamericana, 42 ed, 2011.
Diccionari d'immunologia de TERMCAT, Centre de Terminologia, Ed Masson, Barcelona, 2005

Software

No se necesita mas software que el Office 365 disponible en la UAB.



