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Prerequisits

® Conceptes fonamentals de Geneética Mendeliana, Bioestadistica, Genética de Poblacions i Genomica.
® Llegir textos cientifics en anglés.
® Ser capag d'utilitzar a nivell d'usuari les eines informatiques basiques

Objectius

La Genética Quantitativa tracta de I'analisi genétic de caracters quantitatius o complexos, com so6n alguns dels
involucrats en l'evolucio de les espécies, els que determinen la majoria dels caracters productius d'animals i
plantes, i també la predisposicidé a malalties. La seva vessant més aplicativa ha estat, i continua sent, la
seleccid genética, la qual es duu a terme amb la finalitat de millorar les produccions animals i vegetals.

Per tal d'explicar un fenomen clarament observable, la semblanga entre individus emparentats, la Genética
Quantitativa desenvolupa un model basat en conceptes previs de Genética de Poblacions i que assumeix que
els caracters complexos estan determinats per un gran nombre de gens. Aplicant diversos principis
estadistics, resulta possible estimar una serie de parametres genétics que ens informaran sobre fins a quin
punt un caracter és susceptible de ser seleccionat. Es tracta de continguts classics basats en treballs de
Fisher, Wright, Lush i altres.

En addici6 a la selecci6 que es realitza fonamentalment dintre de les poblacions, també s'utilitza ampliament el
creuament entre poblacions com a estratégia per millorar caracters productius. Aquest curs cobreix els
aspectes teorics i aplicatius d'ambdues aproximacions metodologiques, i també les estructures que permeten
que la millora sigui més eficient.



Per una altra banda, durant els ultims anys ha sorgit un gran interés pel que fa a la identificacio del gens
concrets que determinen els caracters quantitatius o complexos. En I'actualitat disposem d'eines moleculars,
bioinformatiques i genétiques que permeten analitzar un nombre molt elevat de SNP marcadors de loci de
caracters quantitatius (QTL) dispersos pel genoma. Aquesta estratégia es coneix amb el nom de "Genome
wide association studies". El curs inclou tant la revisié d'aquest procediment aixi com d'altres relacionats amb
la prediccioé gendmica.

Els objectius formatius concrets sén:

® Entendre un model explicatiu de la variabilitat dels caracters complexos i familiaritzar-se amb diverses
eines que s'empren per mesurar el grau de semblancga entre individus emparentats.

® Desenvolupar métodes d'avaluacié dels candidats a la seleccié i entendre els factors que condicionen
la resposta a les distintes estratégies de seleccio.

® Proporcionar coneixements sobre les implicacions dels diferents sistemes d'aparellament.

® Oferir una visié dels métodes actuals de deteccié de gens que afecten als caracters complexos i la
seva aplicacio en el context de la millora genética i la medicina.

® Presentar exemples de programes de millora geneética d'animals i plantes.

Competencies

® Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.

® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.

® Aplicar els coneixements teodrics a la practica.

® Descriure i interpretar els principis de la transmissié de la informacié genética a través de les
generacions.

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

® Dissenyar i interpretar estudis d'associacié entre polimorfismes genétics i caracters fenotipics per a la
identificacié de variants genétiques que afecten el fenotip, incloent-hi les associades a patologies i les
que confereixen susceptibilitat a malalties humanes o altres espécies d'interés.

® Elaborar, dirigir, executar i assessorar projectes en que calguin coneixements de genética o de
gendmica.

® |ntroduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

® Mesurar i interpretar la variacié genetica dins i entre poblacions des d'una perspectiva clinica, de
millora genética d'animals i plantes, de conservacio i evolutiva.

® Percebre la importancia estratégica, industrial i economica de la genética i de la gendmica en les
ciéncies de la vida, la salut i la societat.

Resultats d'aprenentatge

1. Actuar amb responsabilitat ética i amb respecte pels drets i deures fonamentals, la diversitat i els valors
democratics.
Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.
Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, economic i mediambiental.
Aplicar el métode cientific a la resolucio de problemes.
Aplicar els coneixements teorics a la practica.
Aplicar les tecnologies i les metodologies estadistiques als estudis d'associacio genotip'fenotip.
Avaluar l'interés economic de la millora genética d'espécies agropecuaries.
Avaluar la importancia de disposar del mapa de correspondéncies entre la variacio genotipica i
fenotipica com a base per a la seleccié de noves varietats agropecuaries i la creacié de farmacs i
aliments personalitzats.

9. Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.
10. Elaborar i assessorar projectes de millora genética.
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11. Enumerar i descriure les forces que modulen la variacié genética de les poblacions quan actuen
aillades o de manera conjunta.

12. Estimar els parametres genétics d'un caracter a partir de I'encreuament de linies.

13. Introduir canvis en els métodes i els processos de I'ambit de coneixement per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

Continguts

1. La Genética Quantitativa i la seva aplicacié a I'analisi de caracters complexos i la seleccio.
El model infinitesimal en caracters quantitatius / complexos: justificacié experimental i teorica. Efectes
dels gens, valor millorant, desviacions de dominancia i d'interaccio.
Descomposicié de la variancia fenotipica: additiva, de dominancia, d'interaccié i ambiental.
Estimacié de components de variancia en dissenys ANOVA. Repetibilitat.
Detecci6 de QTL: estudis d'associacio ("Genome-wide association studies").
Analisi genealogica: coascendéncia i parentiu. Coascendéencia molecular. Grau de semblanga i
covariancies genétiques entre parents.
7. Heretabilitat i correlacions genétiques: métodes d'estimacio.
8. Avaluaci6 genética: indexs de seleccid, BLUP ("Best Linear Unbiased Prediction") i prediccié genomica.
9. Resposta a la seleccio i factors que la determinen.
10. Optimitzacio de la selecciod: interval generacional i resposta anual. Métodes de seleccio.
11. Resposta observada. Experiments de seleccié divergent. Exhauriment de la resposta.
12. Depressié endogamica. Creuament: heterosi i complementarietat. Tipus de creuaments.
13. Difusio del progrés genétic.
14. Exemples de programes de millora.
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Metodologia

La metodologia docent que s'emprara durant tot el procés d'aprenentatge es basa fonamentalment en el
treball de I'estudiant, i sera el professor I'encarregat d'ajudar-lo tant pel que fa a I'adquisicié i interpretacio de la
informacio relacionada amb I'assignatura com en la direcci6 del seu treball. D'acord amb els objectius docents
de l'assignatura, les activitats formatives que es dura a terme son:

Classes de teoria: Amb aquestes classes, I'estudiant adquireix els coneixements fonamentals de I'assignatura,
els quals seran treballats i complementats en classes de problemes, tutories i practiques en aula
informatitzada. Es tractara de classes magistrals interactives en les quals es fomentara el dialeg amb els
alumnes i que es basaran en materials audiovisuals, principalment presentacions ppt, que es penjaran amb
antelacio a Campus Virtual.

Classes de problemes: Es duran a terme en dos grups reduits d'uns 30 alumnes. Consistiran en la resolucié
de problemes, la qual cosa l'ajudara a raonar en el context de la Genética Quantitativa i a entendre els
conceptes fonamentals de l'assignatura. Hi haura problemes que es resoldran a classe i altres que I'alumne
haura de resoldre per si mateix. S'assumeix que tots els problemes seran treballats previament pels alumnes
abans d'anar a classe.

Autoaprenentatge - Treball en grup: A banda del que s'ha esmentat sobre la resolucié de problemes, s’haura
de resoldre en grups de 2 alumnes, 6 exercicis representatius de les diferents parts de l'assignatura, els quals
seran avaluats.

Practiques a l'aula informatitzada: Formalment s'inclouen en I'assignatura de Laboratori Integrat V, pero¢ de fet
sén un complement inestimable per entendre millor tot el que s'ha explicat a les classes de teoria.

Tutories: Sessions concertades per a resoldre dubtes i mantenir discussions sobre continguts especifics de la
matéria i els problemes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacio per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.



Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6 4,9,10, 11,12

Classes de teoria 30 1,2 4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Tipus: Supervisades

Tutories 5 0,2 4,5,6,7,8,9,10, 11,12

Tipus: Autonomes

Estudi autonom i autoaprenentatge 55 2,2
Resolucié de problemes 42 1,68 4,5,9,11,12
Avaluacio

L'avaluacio sera principalment individual i es realitzara de forma continuada en el context de les diferents
activitats formatives que s'ha programat.

Es realitzara 2 examens parcials teodrico-practics, mitjangant una prova de tipus test que constara de 40
preguntes, amb 4 respostes alternatives. Aquests tests inclouran preguntes de teoria (32) i de problemes (8).
Tindran una durada de 90 minuts. Els resultats de les proves tedrico-practiques suposaran el 80% de la nota
final (40% cada parcial).

Per tal de verificar que els alumnes progressen en la comprensié dels problemes, es demanara I'entrega
obligatoria de 6 exercicis al llarg del curs. Aquests exercicis es faran en grups de 2 alumnes diferents per cada
exercici i, una vegada avaluats, suposaran un 20% de la nota final.

La nota minima final per aprovar I'assignatura sera de 5 punts sobre un maxim de 10 punts. Aquesta nota final
es calculara com a mitjana ponderada de les notes dels dos parcials i exercicis. Per computar en aquesta
mitjana, cada nota haura de ser igual o superior a 4. En el cas dels examens tipus test, s'haura de superar
cada una de les parts (teoria i problemes) amb I'equivalent a una nota de 4. Igualment s’haura d'obtenir una
nota minima de 4 en cada exercici per promediar.

En el cas que no es superi lI'assignatura mitjangant aquesta avaluacié continuada, els alumnes podran
recuperar un o els dos parcials en la prova de recuperacié corresponent. Per participar a la recuperacio,
l'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes de les quals equivalgui a un
minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o médul. Per tant, I'alumnat obtindra la
qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una ponderacio inferior al 67%
en la qualificaci6 final. Aquesta prova de recuperacié, semblant a la que s'ha descrit pels parcials, constara de
40 preguntes si es recuperen els dos parcials, o de 25 preguntes si es recupera un dels parcials. Aquest
plantejament sera aplicable als alumnes que vulguin pujar nota. En aquest cas, la nota que es tindra en
compte per calcular la nota final sera l'obtinguda en la prova de recuperacio.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

0.1 Primer parcial: Temes 1-7 40% 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,13



0.2 Segon parcial: Temes 8-14 40% 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13

0.3 Resolucio de problemes per grups 20% 0 0 1,2,3,4,5,6,8,11,12,13

0.5 Examen Final de Teoria i Problemes - 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13
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Programari
Webs (Practiques Lab Integrat 5)

Genup: http://www-personal.une.edu.au/~bkinghor/genup.htm

PQGen: https://sites.google.com/a/unizar.es/pqgen/

PLINK: http://[pngu.mgh.harvard.edu/~purcell/plink/

R: http://cran.r-project.org/
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