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Prerequisitos

Tener cursada Termodinamica Aplicada

Objetivos y contextualizacion

El objetivo basico de la asignatura es que el alumno aprenda a seleccionar, analizar y disenar diferentes
operaciones de separacion controladas por la transferencia de materia y la transmision de calor.

Los objetivos especificos de la asignatura son los siguientes:

« Conocer las diferentes operaciones de separacién, sus modos de operacion y posibles aplicaciones.
» Comprender los conceptos fisicos que constituyen la base de cada operacién estudiada.

* Plantear y resolver los métodos de calculo habituales y mas ilustrativos

+ Realizar el diseno basico de algunos equipos de separacion

Competencias

® Actitud personal

® Analizar, evaluar, disefar y operar sistemas o procesos, equipos e instalaciones propias de la
Ingenieria Quimica de acuerdo con determinados requerimientos, normas y especificaciones bajo los
principios del desarrollo sostenible.

® Comparar y seleccionar con objetividad las diferentes alternativas técnicas de un proceso quimico.

® Comprender y aplicar los principios basicos en que se fundamenta la Ingenieria Quimica, y mas
concretamente: Balances de materia, energia y cantidad de movimiento. Termodinamica, equilibrio
entre fases y equilibrio quimico. Cinética de los procesos fisicos de transferencia de materia, de
energia y de cantidad de movimiento, y cinética de la reaccion quimica.



® Demostrar que comprende el rol de la Ingenieria Quimica en la prevencién y solucion de problemas

medioambientales y energéticos, de acuerdo con los principios del desarrollo sostenible.

® Demostrar que conoce las diferentes operaciones de reaccién, separacion, procesado de materiales y

transporte y circulacion de fluidos involucradas en los procesos industriales de la Ingenieria Quimica.

® Habitos de pensamiento
® Habitos de trabajo personal

Resultados de aprendizaje

1. Adaptarse a situaciones imprevistas.
2. Aplicar e identificar las ecuaciones de velocidad en transporte molecular.
3. Aplicar e identificar conceptos basicos relacionados con la ingenieria quimica.
4. Aplicar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de la transferencia de materia a las operaciones de
separacion.
5. Concebir y evaluar alternativas y realizar calculos de disefio y operacion en procesos de separacion de
mezclas binarias y multicomponentes.
6. Desarrollar el pensamiento cientifico.
7. Desarrollar la capacidad de analisis, sintesis y prospectiva.
8. Desarrollar la curiosidad y la creatividad.
9. Evaluar de forma critica el trabajo realizado.
10. Generalizar los conceptos de analisis y disefio de operaciones de separacion para su aplicacion a
diferentes operaciones de la industria de procesos.
11. Gestionar el tiempo y los recursos disponibles. Trabajar de forma organizada.
12. Identificar los campos de aplicacion de la Ingenieria Quimica, su relaciéon con la industria quimica y sus
implicaciones energéticas, y sus repercusiones ambientales.
13. Identificar, analizar, y resolver balances de energia en procesos quimicos simples.
14. Identificar, analizar, y resolver balances de materia en estado estacionario y no estacionario con y sin
reaccion quimica en procesos quimicos simples.
15. Prevenir y solucionar problemas.
16. Seleccionar entre diferentes alternativas para definir procesos de separacion.
17. Tomar decisiones propias.
18. Trabajar de forma autébnoma.
19. Utilizar criterios de minimizacion de residuos y del consumo energético en el disefio de operaciones de
separacion.
Contenido

1.- Introduccion. Clasificacion de las operaciones de separacion. Equilibrio entre fases.

2.- Destilacion subita (flash)

2.1.- Mezclas binarias. Métodos de calculo

2.2.- Mezclas multicomponentes. Métodos de calculo.

2.3.- Dimensionado de equipos.

3.- Rectificacion

3.1.- Operacion en multiples etapas.

3.2.- Conceptos generales. Balances de materia y energia.

3.3.- Rectificacién de mezclas binarias

3.3.1.- Método de Lewis (Método de McCabe-Thiele)



3.3.3.- Método de Sorel

3.4.- eficacia de etapa y eficacia global.

3.5.- Rectificacion de mezclas multicomponentes
3.5.1.- Métodos rapidos ( "short-cut")
3.5.2.-Métodos rigurosos.

3.6.- Destilacion de mezclas azeotropicas.

4.- Destilacion discontinua

4.1.- Destilacion simple discontinua

4.2.- Rectificacion discontinua. Modos de operacion.
5.-Disefio de columnas

5.1.- Disefio de columnas de platos.

5.2.- Disefno de columnas de relleno

6.-Absorcion
6.1.- Conceptos generales de absorcion y desabsorcion
6.2.- Absorcién y desabsorcién de un componente

6.3.- Absorcién y desabsorcién multicomponente

7.- Extraccion liquido-liquido de mezclas inmiscibles
7.1.- Equipos de extraccion.
7.2.- Aplicacion del métodos de McCabe y Kremser.

7.3.- Extraccion liquido-liquido de mezclas miscibles

Metodologia

A lo largo del curso se realizaran clases magistrales (en principio en formato no presencial) donde se
introduciran los conceptos de los temas de la asignatura. En cada tema se introduciran ejemplos de calculo o
disefo y se daran a los alumnos problemas para realizar en el aula y en casa. Las clases de problemas

también seran en formato no presencial.

Si las circumstancias cambian y se debe cambiar a un formato 100% no presencial o si es posible pasar a un
formato totalmente presencial , se adaptara la asignatura .

Una vez introducido el simulador de procesos HYSYS se propondra un ejercicio de realizacion individual con

un caso practico de separacién de compuestos.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Absorcion 12 0,48 4,5,7,16,15
Columnas de relleno 10 0,4 4,5,7,15
Destilacion discontinua 12 0,48 4,5,6,7,17,15
Destilacion subita 10 0,4 5,6,7,15
Extraccion liquido-liquido 14 0,56 4,5,6,7,15
Métodos de separacion en etapas de equilibrio 5 0,2 4,6,7,16
Rectificacién binaria 12 0,48 4,5,6,7,11,17,15
Rectificacion multicomponente 18 0,72 4,5,6,7,16,17,15

Tipo: Supervisadas

Introduccion al HYSYS 5 0,2 5,16, 11,15

Tipo: Auténomas

Caso de estudio de una separacion de una mezcla de compuestos 30 1,2 4,5,6,7,16,11,17,15

Evaluacioén

La evaluacioén de la asignatura se realizara mediante la entrega de un trabajo a realizar utilizando el software
HYSYS (15% de la nota) y 3 pruebas: 2 pruebas parciales (20 y 25% de la nota cada una) y un examen final
(40% de la nota). Los alumnos que no superen la asignatura mediante la evaluacién continuada tendran un
examen de recuperacién que tendra como minimo un ejercicio de cada una de las tres pruebas efectuadas. El
estudiante puede presentarse a la recuperacion siempre que se haya presentado a un conjunto de actividades
que representen al menos dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura. Hay una excepcion: los
alumnos que ya hayan cursado la asignatura anteriormente, pueden optar entre ir a prueba de recuperacion
conservando la nota del trabajo de simulacion o hacer todas las pruebas. Hay una nota minima de 0.1 en cada
una de las partes de la asignatura para aprobar la asignatura.

Un estudiante se considerara no evaluable (NA) si no se ha presentado en un conjunto de actividades el peso
de las que equivalga a un minimo de 60% de la calificacion total de la asignatura (es decir, al menos una
prueba parcial y la prueba final).

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revisién en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta en esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

Matriculas de honor. Otorgar una calificacion de matricula de honor es decision del profesorado responsable



de la asignatura. La normativa de la UAB indica que las MH sélo se podran conceder a estudiantes que hayan
obtenido una calificacion final igual o superior a 9.00. Se puede otorgar hasta un 5% de MH del total de
estudiantes matriculados.

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificacion de un acto
de evaluacion. Por lo tanto, la copia, el plagio, el engafio, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de
evaluacién implicara suspender con un cero. Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por
este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas actividades de
evaluacioén para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin oportunidad de
recuperarla en el mismo curso. En este caso, la nota final de la asignatura sera de cero.

Actividades de evaluacién

Resultados de

Titulo Horas ECTS o
aprendizaje
Ejercicio de HYSYS 15 7 0,28 1,4,9,5,6,7,8, 16, 11,
17,15, 18, 19
Parcia 1: Destilacion flash y binaria 20 2 0,08 4,5,7,16,11,17,15
Prueba 2: Destilacion discontinua y multicomponente, absorcion 25 2 0,08 4,5,6,7,16,11,17,15

y disefo de columnas

Prueba de recuperacion 85 7 0,28 4,3,2,9,5,6,7,16, 11,
12,13, 14,17, 15

Prueba final 40 4 0,16 4,3,2,5,6,7,16, 10, 11,
12,13, 14,17, 15
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Software

Se necesitan conocimientos del paquete basico de MS Office, MATLAB y se introducira el software HYSYS
para simulacién de columnas de rectificacion



