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Prerequisits

Cal tenir aprovades les assignatures de primer curs del Grau de Quimica: Fonaments de Quimica | i
Experimentacio i Recursos Informatics

Objectius

El programa que es proposa pretén donar una visio general dels compostos organics tant des del punt de vista
estructural com de la seva reactivitat. En linies generals, I'assignatura s'organitza atenent a la reactivitat
comuna i diferencial dels diversos grups funcionals. També es treballaran els aspectes estereoquimics de les
molécules organiques.

Els objectius concrets son:

1. Estudi de I'analisi conformacional i estereoquimica de les molécules organiques

2. Estudi de I'estructura i reactivitat dels principals grups funcionals

3. Estudi de metodologies sintétiques per la formacié d'enllagos carboni-carboni i d'interconversié de
grups funcionals

4. Introduccioé als mecanismes de les reaccions organiques

5. Aprenentatge de técniques i procediments experimentals basics d'un laboratori de Quimica Organica

Competencies



"Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I's d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.”

Adaptar-se a noves situacions.

Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

Aprendre de manera autdbnoma.

Avaluar els riscos sanitaris i Iimpacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i
a la industria quimica.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

Manipular amb seguretat els productes quimics.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
Resoldre problemes i prendre decisions.

Tenir destresa per al calcul numeric.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentaci6 d'informacio.

Resultats d'aprenentatge
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Adaptar-se a noves situacions.

Aplicar els continguts teorics adquirits a I'explicacié de fendmens experimentals.

Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar els resultats experimentals de manera critica i deduir-ne el significat.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Descriure els diferents tipus d'isomeria en compostos organics.

Descriure els mecanismes de les principals reaccions organiques, aixi com els diversos factors que els
afecten.

Descriure les metodologies sintétiques més rellevants per a la interconversio de grups funcionals i la
formacio d'enllagos carboni-carboni senzills i multiples.

Determinar i representar la configuracio dels centres quirals en compostos organics.

Dur a terme procediments de sintesi, separacio i purificacié basics en un laboratori de quimica
organica.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Identificar els grups funcionals dels principals productes naturals organics i les seves reaccions més
importants.

Identificar els riscos en la manipulacié de compostos quimics organics al laboratori, aixi com aplicar els
protocols adequats per a I'emmagatzematge o eliminacié dels residus generats.

Identificar la reactivitat basica associada als diversos grups funcionals organics.

Identificar la relacié d'isomeria entre diferents estructures de compostos organics.

Justificar els resultats obtinguts al laboratori per a processos de sintesi, separacid, purificacio i
caracteritzacié de compostos organics.



20. Manipular correctament el material de vidre i altres tipus de materials habituals en un laboratori de
quimica organica.

21. Manipular reactius quimics i compostos organics amb seguretat.

22. Mantenir un compromis é&tic.

23. Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

24. Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

25. Predir la reactivitat dels diversos grups funcionals organics davant de determinades condicions de
reaccio, aixi com l'estructura dels productes que s'hi obtindran.

26. Proposar idees i solucions creatives.

27. Proposar mecanismes de reaccid en processos en que intervenen compostos organics.

28. Proposar vies sintétiques senzilles per a I'obtencié de determinats compostos organics a partir de certs
reactius.

29. Raonar de forma critica.

30. Reconeixer els noms en llengua anglesa del material i els instruments basics en un laboratori de
quimica organica.

31. Resoldre problemes de quimica organica amb Il'ajuda de bibliografia complementaria proporcionada.

32. Resoldre problemes i prendre decisions.

33. Tenir destresa per al calcul numeéric.

34. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

35. Utilitzar instruments basics de caracteritzacié de compostos quimics organics.

36. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Continguts

1. Analisi conformacional i estereoquimica

Introduccid als compostos organics. Isomeria estructural o constitucional.

Isomeria conformacional: representacié mitjangant projeccions de Newman i en perspectiva de cavallet.
Analisi conformacional d'alcans.

Cicloalcans: tensié anular.

Analisi conformacional del ciclohexa. Equilibri conformacional en ciclohexans substituits.

Isomeria configuracional cis-trans ciclanica.

Isomeria configuracional Z-E d'alquens.

Enantioisomeria i diastereoisomeria. Quiralitat.

Isomeria configuracional en compostos amb centres estereogenics: representacio i nomenclatura R/S.
Activitat optica: poder rotatori i puresa optica.

Isdbmers configuracionals amb més d'un centre estereogenic: formes meso.

Mescles racemiques. Resolucio de racemats.

2. Reaccions de substitucio radicalaria

Halogenacio d'alcans.

Energies de dissociacio d'enllag, radicals lliures i estabilitat relativa.

Reactivitat vs selectivitat en I'halogenacio d'alcans. Postulat de Hammond.

Substitucié radicalaria d'hidrogens allilics, benzilics i arilics.



3. Substitucio nucleofila sobre carboni saturat

Reaccions Sy 11 Sy 2: mecanismes i estereoquimica.

Grups sortints. Halurs d'alquil, alcohols i éters. Efecte sobre la reactivitat i activacié del nucleofug.
Nucleofils: acetilur i cianur; aigua, alcohols i tiols; amoniac, amines i imides.Efecte sobre la reactivitat.
Altres aspectes que influeixen en la reactivitat.

Competéncia entre SN1 i Sp2.

4. Reaccions d'eliminacié

Reaccions E1 i E2 per a la formacio d'enllagos multiples carboni-carboni: mecanismes
Grups sortints, substrats i bases en reaccions E1 i E2. Deshidratacié d'alcohols.
Regioselectivitat en reaccions E1 i E2. Regla de Zaitsev i estabilitat d'alquens.
Estereoquimica de les reaccions E1 i E2.

Competéncia entre SN1, SN2, E1iE2.

Oxidacio d'alcohols.

5. Addicié a enllagos multiples carboni-carboni

Addicio electrofila a alquens i alquins: mecanisme general.

Addicié d'halurs d'hidrogen a alquens. Intermedis cationics. Regla de Markovnikov.
Addicié d'aigua i alcohols a alquens. Transposicions de carbocations.
Oximercuracio-desmercuracio i hidroboracié.

Addici6 d'halogens a alquens.

Addicié d'hidrogen a alquens.

Polimeritzaci6 d'alquens.

Reaccions d'addicié a alquins.

Diens conjugats, aillats i acumulats. Estabilitat relativa.

Addici6 electrofila a diens conjugats: addicié 1,2 vs addicié 1,4; control cinétic vs control termodinamic.
6. Addicié nucleofila al grup carbonil

Reactivitat del grup carbonil. Mecanismes d'addicié nucledfila.

Addicié de nucledfils de carboni: cianur, acetilurs i compostos organometal-lics.
Addicié de nucledfils de nitrogen.

Addicié de nucledfils d'oxigen.

Addici6 de nucledfils de sofre.

Addicié d'hidrurs: reduccié d'aldehids i cetones.



7. Substitucio nucleodfila en el grup acil

Reaccions de transferéncia d'acil d'acids carboxilics i derivats: mecanisme d'addicio-eliminacid i efecte del
grup sortint i del nucledfil. Reaccions d'interconversio: formacio i hidrolisi de derivats d'acid carboxilic.

Reduccié d'acids i derivats.

Reaccions amb compostos organometal-lics.

Derivats de I'acid fosforic.

Polimers de condensacio: grups funcionals de 4rt grau d'oxidacio.

8. Reactivitat del carboni Ifa en sistemes carbonilics

Acidesa dels hidrogens del carboni en alfa. Efecte sobre la reactivitat.
Tautomeria ceto-endlica.

Alfa-halogenacié d'aldehids i cetones. Alfa-halogenacié d'acids carboxilics.
Formacié de productes carbonilics alfa,beta-insaturats: condensacioé aldolica.
Reaccié de Cannizzaro.

Formacié de productes beta-dicarbonilics: condensacions de Claisen i de Dieckmann.
Compostos beta-dicarbonilics: sintesi acetoacética i malonica.

9. Reaccions de substitucié en compostos aromatics

Compostos aromatics: benze, policiclics i heterociclics.

Reacci6 amb electrofils:substitucio electrofila aromatica (SAr).
SgAr en el benze: nitracid, sulfonacid, halogenacid, acilacié de Friedel-Crafts i alquilacio de Friedel-Crafts.
SEAr en benzens substituits: efecte sobre la reactivitat i I'orientacio.

Sals de diazoni. Reaccions de copulacio.

Reacci6 amb nucleofils: substitucio nucleofila aromatica (SyAr), mecanisme de addicio-eliminacio.

Benzens substituits a partir de sals de diazoni.

Reaccions de substitucio en compostos aromatics heterociclics.

Metodologia

S'utilitzara el Campus Virtual per lliurar als alumnes tot el material que el professorat consideri necessari pel
procés d'aprenentatge: programa de I'assignatura, presentacions del temari, problemes per resoldre,
vinculacié del contingut a desenvolupar amb diversos llibres de text proposats, etc.

D'acord amb el objectius de I'assignatura, I'alumnat en el decurs de I'any s'haura de veure involucrat en un
seguit d'activitats formatives dirigides per tal d'assolir els coneixements i competéncies establerts. Aquestes
activitats seran:

Classes presencials magistrals: Durant una part d'aquestes sessions presencials el professorat ressaltara
aspectes teorics seleccionats de la matéria dels diferents temes. Altre part d'aquestes classes es plantejaran



com a seminaris, dedicant temps a resoldre dubtes de I'alumnat, tant de continguts teodrics o de problemes
com de questions organitzatives del curs. Finalment, en aquestes classes també es realitzaran al llarg del curs
una série de petites proves avaluadores (evidéncies). De manera habitual, es fomentara la participacié de
I'alumnat mitjancant la resolucié de casos i preguntes.

Classes presencials de resolucié de problemes: En aquestes sessions es presentaran i discutiran solucions
proposades per part del professorat o de I'alumnat, a partir del treball autdnom desenvolupat de forma
individual o en grup, per a problemes plantejats préviament. Es fara especial émfasi en la participacié activa
de l'alumnat.

Practiques de laboratori: Es realitzara una série de sessions de 4 h de laboratori per tal de garantir I'adquisicié
de les técniques basiques d'un laboratori de sintesi organica. Els continguts d'aquestes sessions aniran
vinculats als temes tractats en el periode de classes tedriques previ.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 20 0,8 1,3,5,8,9,10, 11, 14, 15, 17, 18, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
32, 33, 34, 36

Classes de teoria 58 2,32 1,3,5,8,9,10, 11, 14, 15, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 27, 28,
29

Practiques de laboratori 48 1,92 1,3,5,6,7,12,13, 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24,

25, 26, 29, 30, 32, 33, 34, 35

Seminaris 4 0,16 2,4,5,8,9,10, 11,13, 14, 15, 17, 18, 25, 27, 28, 31, 32

Tipus: Autdonomes

Estudi, resolucié de problemes, 158 6,32
preparacio de practiques

Avaluacio
La nota global final d'aquesta assignatura es calcula a partir de les notes obtingudes a les seglents 3 parts:

Examens (75 % de la nota final): Als examens s'avaluaran els coneixements continguts en el programa de
l'assignatura, amb especial émfasi en la capacitat de resolucié de problemes.

Es realitzaran tres examens parcials d'una durada maxima de tres hores. Al llarg del curs, cada parcial
incloura preguntes sobre tot el temari impartit fins al moment. Aquests examens tindran un pes especific
creixent sobre el total de la nota final dels examens:

- Primer parcial: temes de I'1 al 3; incidéncia en la nota final del 20%.
- Segon parcial: temes de I'1 al 6; incidencia en la nota final del 25%.

- Tercer parcial: temes de I'1 al 9; incidéncia en la nota final del 30%.



Per fer mitjana ponderada per aprovar l'assignatura per parcials s'ha de tenir una qualificacié minima de 5
punts sobre 10 en el tercer parcial.

Practiques de laboratori (15 % de la nota final): Es valorara l'interés, I'habilitat experimental i els resultats
obtinguts durant les sessions de laboratori (40%), aixi com la nota obtinguda en I'examen de practiques (60%).
Les sessions de practiques son obligatories. Es podra faltar com a maxim a dues sessions en cas de malaltia
justificada médicament. Per fer mitjana per aprovar les practiques de laboratori, s'ha de

tenir una qualificacié minima de 5 punts sobre 10 tant en la nota de les sessions de laboratori com en la nota
de I'examen de practiques.

ADVERTIMENT SOBRE SEGURETAT EN EL LABORATORI: La persona que, com a consequéncia d'un
comportament negligent, es vegi involucrada en un incident que pugui tenir conseqiiéncies greusde seguretat
podra ser expulsada del laboratori i suspendre I'assignatura.

L'alumnat matriculat per 22 vegada o més, que en un curs anterior realitzés les practiques de laboratori de
manera presencial i complint les condicions establertes per aprovar-les podra no repetir-les i se li mantindra la
nota del curs anterior. L'alumnat que no hagi fet mai les practiques presencials si que les haura de fer i sera
avaluat seguint el mateix procediment que I'alumnat matriculat per primer cop.

Altres evidéncies (10%): Al llarg del curs es podran plantejar exercicis, questionaris o altres petits treballs per
realitzar de forma individual o en grup, a classe o fora de classe a criteri del professorat. Les evidencies no
realitzades computaran amb un 0.0 sobre 10 a I'hora de calcular la mitjana.

Per aprovar l'assignatura per curs cal:

a) - Haver obtingut una nota mitjana ponderada dels tres examens parcials de 5 punts sobre 10 o superior i
una qualificacié minima de 5 sobre 10 en el tercer parcial. L'alumnat que s'hagi presentat a I'examen de
recuperacié haura d'haver obtingut una nota d'examen de recuperacié de 5 punts sobre 10 o superior.

b) - Haver realitzat totes les sessions de practiques i obtingut una nota minima de 5 punts sobre 10 en la seva
avaluacié global i una nota minima de 5 punts sobre 10 en ambdés parts que amitjanen pel calcul de la nota
global de practiques.

c) - Obtenir una mitjana global de tots els aspectes avaluables de 5 punts sobre 10.
Recuperacio:

Hi haura un unic examen de recuperacio per a tot I'alumnat que no hagi aprovat per parcials. L'alumnat que
hagi aprovat per curs i vulgui millorar la nota pot presentar-se a I'examen de recuperacio. Si I'entreguen, en
tots els casos, la nota que obtinguin substituira a la mitjana ponderada dels parcials. Si no I'entreguen,
conservaran la nota de la mitjana ponderada préviament obtinguda.

Per participar a I'examen de recuperacio de la part teorica, I'alumnat ha d'haver-se presentat als tres examens
parcials de I'assignatura.

Aquest examen incloura matéria de tot el curs.

Per poder aprovar l'assignatura, I'alumnat que no hagi aprovat per parcials haura d'obtenir una qualificacié
minima de 5 punts sobre 10 en I'examen de recuperacio. La nota final de I'assignatura, si s'ha participat en
I'examen de recuperacid, constara de tres parts:

75 % nota de I'examen de recuperacio.
10 % avaluacié mitjangant evidéncies.
15 % nota final de practiques de laboratori.

Es considerara alumnat NO AVALUABLE aquell que:



a) Si estant matriculat per 12 vegada: No hagi realitzat cap dels examens parcials ni les practiques.

b) Si estant matriculat per 22 vegada o més i tenint les practiques aprovades: No hagi realitzat cap dels
examens parcials ni les practiques.

AVIS IMPORTANT: L'alumnat que en algun examen dels realitzats durant I'avaluacié continuada es detecti
que ha copiat, tindra un 0 com a nota de la prova corresponent.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Altres evidéncies 10% O 0 3,5,8,9,10, 11,14, 15, 17, 18, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31,
32, 34, 36

Examens parcials i 75% 10 0,4 2,4,5,8,9,10, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 25, 26, 27,
recuperacio 28, 29, 30, 32
Seguiment de les practiques 15% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,12,13, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26,
de laboratori 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36
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Aquest llibre esta disponible en format electronic seguint I'enllag seguient:
https://cataleg.uab.cat/ii/encore/record/C__Rb20842847?lang=cat

Nomenclatura en castella: W.R. Peterson. Formulacién y nomenclatura en Quimica Organica, EUNIBAR,
1987.

Enllagos web:

Diccionari de Terminologia Quimica: http://goldbook.iupac.org/

Organic Chemistry Portal:www.organic-chemistry.org

Espai virtual de I'assignatura: Moodle

Espai del Grau de Quimica:
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Programari
Programari lliure dibuix estructures moleculars, nomenclatura:

http://www.freechemsketch.com/
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