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Prerequisitos

No hay prerrequisitos oficiales, pero es conveniente que el estudiante tenga asimilados los principios basicos
de quimica y bioquimica.

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura debe permitir al alumno entender que los procesos biolégicos de los animales tienen una base
quimica y que se pueden explicar en estos términos.

Debe entender las bases estructurales de estos procesos, asi como la relacion estructura -funcion en los
diferentes tipos de compuestos bioldgicos: glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Asimismo, debe conocer las bases del metabolismo que le permitan entender los fundamentos bioquimicos de
la fisiologia y la patologia, con especial énfasis en las especies animales de interés veterinario.

Finalmente ha de entender las bases moleculares de la transmision de la informacién genética y su
regulacion.

Los objetivos formativos concretos son conocer y entender:



- Los elementos basicos de quimica bioldgica: grupos funcionales, equilibrio quimico, principios de
bioenergética, cinética enzimatica, potencial redox, isomeros y estereoisomeros.

- La estructura y funcién de proteinas, glicidos, lipidos, nucledtidos y vitaminas.

- La estructura de los acidos nucleicos y los procesos de replicacion, transcripcion, traduccion y regulacion de
la expresion génica.

- El metabolismo energético de carbohidratos.
- El metabolismo de las reservas lipidicas, lipoproteinas, colesterol y lipidos complejos.
- El metabolismo de compuestos nitrogenados: aminoacidos, porfirinas y nucleotidos.

- Los mecanismos principales de integracion del metabolismo y las bases moleculares de las adaptaciones y
alteraciones metabdlicas.

- Los fundamentos y aplicaciones de las principales técnicas y metodologias bioquimicas.

Lasactividades practicas relacionadas con esta disciplina se realizan en la asignatura Laboratorio Integrado

Competencias

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Buscar y gestionar la informacién relacionada con la actividad profesional.

® Demostrar que conoce y comprende las bases fisicas, quimicas y moleculares de los principales
procesos que tienen lugar en el organismo animal.

Resultados de aprendizaje

Analizar, sintetizar, resolver problemas y tomar decisiones.

Buscar y gestionar la informacion relacionada con la actividad profesional.

Describir los principales grupos funcionales de interés bioldgico y sus propiedades quimicas
Describir los principios basicos de cinética i regulacion enzimatica

Distinguir los mecanismos de transmision y regulacion de la informacién genética en la célula
Establecer las bases moleculares de diferentes procesos fisioldgicos y patologicos

Explicar las principales vias metabolicas

Explicar los fundamentos de las estructuras de las principales moléculas biolégicas

Identificar los fundamentos de la determinacién de parametros bioquimicos de interés diagnéstico en el
laboratorio y evaluar su relevancia individual y en perfiles en el diagnostico

10. Integrar los diferentes elementos metabdlicos en una vision global del organismo

11. Reconocer los principales tipos de reacciones organicas y aplicar estos conceptos a los procesos
biolégicos
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Contenido
PARTE 1. LA QUIMICA DE LOS SERES VIVOS

Tema 1.- Introduccion a la quimica de los seres vivos. Enlaces del carbono: sencillos y multiples. Clasificacion
los compuestos organicos: grado de oxidacion y grupos funcionales de interés bioldgico. Isomeria cis-trans.
Conceptos de estereoquimica. Enantiomeros. Compuestos quirales y su importancia en los sistemas vivos.
Diastereoisomeros. Propiedades del agua e importancia del medio acuoso para los organismos vivos.

Tema 2.- Hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Alcoholes, éteres, epoxidos y fenoles. Compuestos
carbonilicos: aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados: ésteres, amidas cloruros y anhidridos
de acido. Compuestos organicos nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos. Compuestos heterociclicos con
nitrégeno, oxigeno y azufre.



Tema 3.- Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Equilibrio acido-base. pH y soluciones reguladoras. Su
importancia en biologia.

Tema 4.- Conceptos basicos de termodinamica. Energias de enlace. Energia libre (G°) y procesos
espontaneos. Relaciéon entre AG® y Keq. EI ATP como moneda energética. Bases estructurales del cambio de
energia libre durante la hidrdlisis del ATP. Transferencia de grupos fosfato.

Tema 5.- Reacciones de oxidacion-reduccion. Pares redox. Potenciales de electrodo y prediccion de
reacciones redox. Ecuacién de Nernst. Importancia de las reacciones redox en bioquimica.

Tema 6.- Constituyentes de las proteinas: aminoacidos. Estructura y propiedades.

Tema 7.- La secuencia aminoacidica de las proteinas. El enlace peptidico. La estructura primaria de las
proteinas.Secuenciacion de péptidos.

Tema 8.- Estructura tridimensional de las proteinas. Estructura secundaria. La hélice a y la hoja B. Estructura
terciaria. Estructura cuaternaria Dominios estructurales. Conformacion nativa y desnaturalizacion.

Tema 9.- Las proteinas fibrosas. a-queratina, fibroina y colageno

Tema 10.- Las proteinas fijadoras de oxigeno. Estructura de la mioglobina y de la hemoglobina. El centro de
union del oxigeno. Cooperatividad y alosterismo. Efectores alostéricos. Hemoglobinas anormales.

Tema 11.- Las proteinas cataliticas: enzimas. Propiedades generales. Clasificacion. Sustratos y cofactores.
Isoenzimas. Catalisis enzimatica.

Tema 12.- Cinética enzimatica. La ecuacion de Michaelis-Menten. Significado de Km y Vmax. Efectos del pH'y
de la temperatura sobre la actividad enzimatica. Inhibicién enzimatica. Principales mecanismos de catalisis.

Tema 13.- Mecanismos de regulacion de la actividad enzimatica. Regulacién de la concentracion de enzima.
Enzimas alostéricos. Modificacion covalente reversible. Interacciones proteina-proteina. Cambios en la
localizacion subcelular. Modificacion covalente irreversible (protedlisis)

Tema 14.- Vitaminas. Estructura, funcién, requerimientos y avitaminosis.
PARTE 2. METABOLISMO Y REGULACION METABOLICA

Tema 15.- Estudio de la regulacion de las vias metabdlicas. Localizacion de los sitios de regulacion. Estudio
de las propiedades de las enzimas implicadas. Puntos de cruce. Elaboracién y comprobacion de una teoria de
regulacion.

Tema 16. Estudio bioquimico de los glicidos. Generalidades. Familias de monosacaridos. Oligosacaridos
naturales. Polisacaridos de reserva y polisacaridos estructurales.

Tema 17.- Glucolisis. Vision general y fases. Etapas del proceso de la formacion de piruvato a partir de la
glucosa.

Tema 18.- Formacion de acetil CoA a partir del piruvato y ciclo de los acidos tricarboxilicos. Vias
anaplerdticas. Ciclo del acido glioxilico. Sintesis y degradacion de disacaridos. Vias metabolicas de fructosa y
galactosa.

Tema 19.- Oxidacién-Reduccioén y transporte electronico. Potenciales redox y cambio de energia libre. Ruta
del transporte electrénico: la cadena respiratoria. Inhibidores. La mitocondria y la fosforilacion oxidativa.
Acoplamiento de la fosforilacion oxidativa al transporte electrénico. EI mecanismo de la fosforilacion oxidativa.

Tema 20.- Formacion del lactato y gluconeogénesis. Utilizacion de la energia por el musculo. La glucdlisis
anaerobica. Destino del lactato. Gluconeogénesis. Otros precursores. Reacciones distintivas de la
gluconeogénesis.

Tema 21.- Ruta de las pentosas fosfato. Obtencion de poder reductor. Via del acido glucuronico.



Tema 22.- Metabolismo del glucdgeno. El glucégeno como forma de almacenamiento de la glucosa. La
degradacion y la sintesis del glucégeno y su control.

Tema 23.- Estudio bioquimico de los lipidos. Acidos grasos. Ceras. Triglicéridos. Fosfoglicéridos.
Esfingolipidos y glucolipidos. Colesterol.

Tema 24.- Oxidacién de los acidos grasos. Movilizacion de las reservas lipidicas. b-oxidacién. Metabolismo de
los cuerpos cetonicos.

Tema 25.- Biosintesis de las reservas lipidicas. Biosintesis de los acidos grasos saturados. La formacién de
malonil-CoA. El complejo del acido graso sintetasa.

Tema 26.- La biosintesis del colesterol y derivados. La ruta hasta mevalonato, formacién del grupo prenil y
sintesis de las cadenas poliprenilicas. Formacion del colesterol. Acidos biliares y hormonas sexuales.

Tema 27.- Digestion y absorcion de los lipidos. Las lipoproteinas. Composicion y metabolismo.

Tema 28.- Metabolismo de los lipidos estructurales. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos: esfingomielina,
cerebroésidos y gangliésidos. Ciclo del fosfatidil-inositol. Formacion de 1P3.

Tema 29.- Degradacion de aminoacidos. Liberacion y eliminacion del nitrégeno. Desaminacion y
transaminacion. Ciclo de la urea.

Tema 30.- Catabolismo de los esqueletos carbonados de los aminoacidos. Aminoacidos cetogénicos y
gluconeogénicos. La integracion de las cadenas en las diferentes rutas metabdlicas. Aminoacidopatias. La
reserva de grupos monocarbonados, su relacion con el metabolismo de aminoacidos y su regulacion:
derivados del acido félico y de la S-adenosilmetionina.

Tema 31.- La fijacion de nitrégeno, vision general de la biosintesis de aminoacidos y su regulacion.
Aminoacidos indispensables y no indispensables.

Tema 32.- El recambio de porfirinas. Nomenclatura y sintesis de porfirinas. Las porfirias. Degradacion de la
hemoglobina. Las ictericias. Los pigmentos biliares.

Tema 33.- Estructura y metabolismo de los nucleétidos. Biosintesis de nucleétidos: purinas y pirimidinas.
Biosintesis de los desoxirribonucledtidos. Degradacion de purinas y pirimidinas.

PARTE 3. REPLICACION, TRANSCRIPCION, TRADUCCION Y SU REGULACION

Tema 34.- Los acidos nucleicos. EI ADN y su estructura. La equivalencia de bases. La doble hélice.
Nucleosomas.

Tema 35.- EI DNA: papel genético y replicacion. Replicacion semiconservativa. DNA polimerasas. Fragmentos
de Okazaki. Replicacion del DNA: iniciacion, elongacion y terminacién. Reparaciéon del DNA

Tema 36.- Transcripcion y regulacion de la expresién génica en procariotas. Promotores de procariotas. Inicio
y finalizacién de la sintesis. Operdn lactosa.

Tema 37.- Transcripcion y regulacion de la expresion génica en eucariotas. Promotores y enhancers. Factores
de transcripcion. Modificaciones quimicas de las histonas y el DNA.

Tema 38.- Procesamiento de los mRNA en eucariotas. Intrones y splicing. Modificaciones
post-transcripcionales del rRNA y tRNA.

Tema 39.- El codigo genético. La naturaleza del codigo y sus caracteristicas principales. Los tripletes de
bases. EI RNA de transferencia como adaptador en la sintesis proteica.

Tema 40.- La sintesis de proteinas. Activacion de los aminoacidos. Caracteristicas de las aminoacil-tRNA
sintetasas. Direccion de la sintesis. Iniciacion, elongacion y terminacion. Introduccion a la sintesis de proteinas
en eucariotas.



SEMINARIOS

SBQ1. Técnicas cromatograficas.

SBQ2. Electroforesis.

SBQ3. Metabolitos de interés clinico.

SBQ4. Enzimas de interés clinico.

SBQ5. Sefalizacion celular.

SBQG6. Integracion del metabolismo.

SBQ7. Aspectos bioquimicos de las enfermedades de produccionanimal.
SBQ8.Técnicas del DNA recombinate.

Los contenidos tedricos de las partes 1y 2 corresponden al primer semestre. Los contenidos de la parte 3 se
hacen el segundo semestre.

Metodologia

Para alcanzar el proceso de aprendizaje la metodologia utilizada en esta asignatura combina las clases
tedricas donde el profesor expone los aspectos mas relevantes de cada tema y el autoaprendizaje activo por
parte del alumno sobre temas de interés.

La asignatura se basa en las siguientes actividades:

* Clases presenciales donde se explican los conceptos basicos de la materia. El alumno dispondra del
material en el campus virtual.

Seminarios y discusion de problemas: Presentacion por el profesor de temas especificos y discusion en
grupos reducidos. El formato sera presencial para todos los seminarios.

* Trabajo auténomo del alumno, individualmente o en grupo, para el estudio y la preparacion de temas
propuestos por el profesor o el alumno. Este trabajo implica la busqueda y eleccién de informacion en diversas
fuentes de informacién cientificas. Las presentaciones son publicas, deben incluir material multimedia y
soporte TIC y son seguidas de una discusion del tema. Las presentaciones se haran el segundo semestre y
seran presenciales.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases teodricas 58 2,32 3,4,5,6,8,7,9,10, 11
Seminarios y discusion de problemas 8 0,32 1,3,4,5,6,8,7,9,10, 11

Tipo: Supervisadas

Preparacion de trabajos de autoaprendizaje 30,5 1,22 1,2,3,4,5,6,8,7,10, 11

Tipo: Auténomas

Estudio y consulta bibliografica 99 3,96 3,4,5,6,8,7,9,10, 11




Evaluacién

El sistema de evaluacién se organiza en dos moédulos. EI Mddulo 1 incluye las puntuaciones de los exdmenes
de teoria y seminarios (80%), y el Mddulo 2 que incluye la nota del trabajo de autoaprendizaje (20%).La
calificacion final se obtiene de la suma de las calificaciones de estos modulos, con las condiciones que se
describen a continuacion.

Médulo 1. Teoria y seminarios.
- Sistema de evaluacion: pruebas tipo test con respuestas de eleccion mdltiple.
- Peso en la calificacion global: 80%.

Habra tres pruebas parciales a lo largo del curso, una por cada una de las partes descritas en los "Contenidos
de la asignatura ". Cada prueba constara aproximadamente de 25 preguntas que también incluiran preguntas
de seminarios.

El peso especifico de cada parcial en la nota final es del 25% para el primer parcial, 35% para el segundo y
20% para el tercero.

Cada parcial es independiente y si se obtiene una nota igual o superior a 5.0, la materia de este parcial
quedara aprobada. En caso de suspender uno de los tres parciales con una nota igual o superior a 4.0 o dos
de los tres parciales con una nota igual o superior a 4.5, se permitira hacer la media ponderada con la nota de
los demas parciales y del autoaprendizaje (20% de la nota final). Si esta nota es igual o superior a 5.0 se
considerara la asignatura superada. En caso de ser inferior a 5.0 s6lo se examinara de los parciales
suspendidos (es decir, con una nota inferior a 5.0).

En el examen final el alumno se examinara de los parciales que no haya superado segun el criterio anterior.
Habra un examen independiente para cada parcial.

Para aprobar la asignatura, los alumnos que se examinen de un solo parcial deberan sacar una nota igual o
superior a 4.0 y obtener un 5.0 en la media ponderada con el resto de las notas.

En caso de examinarse de dos o mas parciales, para hacer la media ponderada con el resto de parciales y la
nota del autoaprendizaje, se permitira obtener en uno de los parciales una nota igual o superior a 4.0 (y en el
resto notas iguales o superiores a 5.0) o bien, en dos parciales notas iguales o superiores a 4.5 (y en el otro
parcial una nota igual o superior a 5.0). Si la media ponderada es igual o superior a 5.0 se considerara la
asignatura superada.

La asignatura no se considerara superada en el caso de sacar una nota inferior a 4.0 en alguno de los
parciales.

Tampoco se considerara superada si se obtienen notas inferiores a 5.0 en los tres parciales.

Cualquier alumno independientemente de la puntuacién obtenida en las pruebas parciales podra optar a
examinarse de todo el temario en el examen final para subir nota. En este caso la nota final se calculara a
partir de la nota obtenida en este ultimo examen.

Se consideraran No evaluables aquellos alumnos que, no habiendo aprobado por parciales, no se presenten
al examen de recuperacion.

Modulo 2. Autoaprendizaje.

- Sistema de evaluacion: Se evaluara la presentacion oral del trabajo, asi como la competencia a la hora de la
discusion del tema.

- Peso en la calificacion global: 20%.



La realizacién del trabajo de autoaprendizaje es obligatoria, asi como la asistencia a su sesién de
presentacion. Por lo tanto, el alumno que no haga la presentacién sera calificado como No evaluable o
Suspendido, segun su situacion e independientemente de la nota que haya obtenido en el examen.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examenes parciales 80% 2 0,08 3,4,5,6,8,7,9,10, 11

Preparacion de trabajos de autoaprendizaje 20% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,8,7,9,10, 11
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